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1 Hintergrund der Untersuchung

1.1 Ausgangssituation
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1.2 Was sind PFAS?
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Perfluorcarbonsauren Anzahl C- Anzahl (n) der
Atome CF,-Gruppen
Perfluorpentansaure (PFPeA) 5 3

Perfluorhexanséure (PFHxA)

Perfluorheptansaure (PFHpA)

© 0 N O
(€]

Perfluoroctansiure (PFOA) 6
Perfluornonansaure (PFNA) 7 @ @
Perfluordekanséure (PFDA) 10 8 n
Perfluorundekans&ure (PFUNnA) il 9
Perfluordodekansaure (PFDoA) 12 10
Perfluorsulfonsauren Anzahl C-  Anzahl (n) der CF,-
Atome Gruppen

Perfluorbutansulfonsdure (PFBS) 4 3
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) 6 5
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS) 7 6
Perfluoroctansulfonsiure (PFOS) 8 7

Beispiele:

PFOA:

C-O~0~C-C-0-0-0-O

©
O~C~C-0~C~0~0~C-©—0O
©

| <<CFE8BIA?L<FC=E N<?L >C?GOWHNPLIMOGHB®;?-HB N2&L 33 NLOENOL @I |
>C? 0?L@FOI L=;L<]IHMgOL?H OH> 0?L@FOI LMOF@I HM¢OL?Ht Q°?
G?L ; H; FSMC?LN QOL>?HI

PFOS:



1.3 Bewertungsgrundlagen - HBM-Werte, Referenzwerte und BAT -Werte

. OL %LF?C=BN?LOHA >?L %CHIL>HOHA >?L CH >C?M?2G "
"2ALC@@? (OG; HEATU 6?7 MPNILINC FOASY P L NGt 22 @? L"2CHTFQ %L N
ACM=B?2L ! M4 FCNVMNICRBINNG CH DM ?GE?PHA? @ MMN OH> ;
L?H> EOLT ?LF¢ON?LNI

Tabelle 1.1 Uberblick tiber Beurteilungswerte fiir den Menschen
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13.1 Was versteht man unter Humanbiomonitoring -Werten (HBM-I-Wert und HBM-1I-
Wert)?

$?2L" D ?L2NHNMJLC=BN >?L +1 HT?HNL; NCI H ?CH?>NML®ZM @@
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1.3.2 Was bedeutet eine Uberschreitung von HBM -Werten bei PFOA und PFOS?
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H?BG?H OH> A?A?<?H?H@;, FFM MJ?TC@CM=B? %RJI MCNCI H
MI Q?CN >C?M? 2L PNHHEGGCMUBr HEXCMNMNPBN; MMt <?C O<?
A?H >?2®BJ(?"L-N?M I BH? 61 LFC?A?H Q?CN?L?L 2CMCEI @; ENM
"?MNCGGOHA=BFGERMBBL -?MMALHL?H TO ?2GJ@?BF?HI 6°?
>?L 6?L<CH>O0OHA?H 0&/! | >?L 0&/G@ATLOO HK>? Ma?BBFFZ20HPC?AL? H

-?NBIl >?H OH> G; HA?FM G?>CTCHCMaB"?ILt "®ALN;H> OHA OH

1.3.3 Was sind Referenzwerte?

2?2 @?L?HTQ?LN? @NL =B?GCWE:B?t3NC@@2 OCSEB" FOMQMCN®H
3NC=BJLI<? PIH ?HNMJL?=B?H>?H -?MMQ?LN?H ; OM ?CH
(CF@? MN; NCMNCM=OBICIA +T5H HXQZEONNHNENF 2X? L > ? HI %M B; H
OG L?CH MN; NCMNCM=B > B@CGHMNEAN? HNLL WNTH HQ >FC=2B/m® M> G2
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@NL TS N >C?M?L "?PHFE?LOHAMALOJJ? TOG : ?CNJOHEN

M=BL?C<?HI (AB?LFC?A?H>? 72?2LN? NL?N?H <?2C S N >?

$C? 2?2@?L?HTQ?LN? MIJC?A?FH >C? (CHN?LALOH><?F; MN
E?CH?L <?LO@FC=B?H 3=B; >MNI @@?RJI MCNCI H ; OMA? M?N

$C? 2?@?L?HTQ?LN? @NL 0&/! OH> 0&CH E£BONROBHEFHMG
>?H Pl G 5GQ?FNKUBIR2@E@GSN; N?H ; OM > 28:$ $? GICIN;NOG N§ $ $
v5" ! ++ 8858810 §¥GT 2?2 @?L?2HTQ?LN? AKGRFAONH REMMGLIARL ! <
OH> &LOK® HONL 0 &A@GFF<ONG F§SMG; uv&L; S\AHFBONT Bl M&? Cu s &
H? LOKCBNRL u* OHA?H ISH> *-CB# ZRPONRSBE?2GI@ " ; MCM >?L
NO?RBENPH >?2I3BNO+@®%3 $?M 5GQ?FHIONM2BI?2GEIGRRFNMEO>C
MOH>B?CN Pl H +CH>?LH? @H>2 > @A HHTFT=LBN H BAKFA® FQHN 2?2 N
0&/ 3A &G 1+ 1§8§8S0O

1.34 Was bedeutet eine Uberschreitung von Referenzwerten bei PFOA und PFOS?

$CO<?LM=BL?CNOHA ?CH?M 2?@?L?HTQ?LN?M <?>?20N?N ?
?LBHEBN? +1 HT?HNL; N,Cl HM ?NEH2B1 SNC @a?@? L?HTQ?LN?H @
?CH?G +HLJ?LG?>COG uvwTl "I CG "FON I >?L 5LCHO CG
7?LN? B; H>?FNCNERIFE?BIPSGGN >C?M?H 72LN?H J?2L M? HI =

"?>?20NOHA TOlI

$; M B?CLN+ ?2CH? O<?LM=BL?CNOHA PIH 2?2@?L?HTQ?LN?
MOH>B?CNFC=B?H ' ? @Bx>DEHAHPR LMOHBE ?HIC=BN TOL NI RC
%CH? O<?LM=BL?CNOHA >?M 2?2 @?L7?HTQ?QAH?QP ACMR?, 2> | =
NOHA PILFC?A?H EHRHHN? OH> >; B?L uwH; =B ?2CH?2L 7C?>
A? MO=BN Q?2L)> H Ml FIFON? I1$? @CHCNCI H >?L 2°?0? PPHTFQ?L |
E?LOHA FC?AN >C? 7; BLM=B?CHFC=BE?CN @NL ?CH? 0<?

@GNH@ OLI T?HNI l 0O=B <?TNAFC=B >?L 2?2@?L?HTQ?LN? @
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3¥C=BNCA CMN BC?L<?Ct >; MM 2?2@?L?HTQ?LN? MN; NCMN(
>C? 7CLEOHA A?G?MM?H?L 3Nl @@? If >@58"$b8ISI<? H - ? N; <I| F

1.35 Was ist ein BAT-Wert?

$?LCI FI ACM=B?X4!I FL2CMNIREBGEVMN ?CH ' L?HT>QE??L NG QNHNGF ?M
i L<?CNMG?NICRCHICM=EBCM=B ; <A?F?CN?N? + 1@ ?HNILE INACC 2H
M=B?H -; N?LC; F uPlLiL"#?2CG&G AN AA??QA? GH”CHGC? '¢adMOH> B
NCAN?H O0?LMIH ; O=B <?C QC?>?LBI FN?L ¢=ENCAN HACAL>A NV
>?L 2?2A?F QUH?> !>L<?CNMMNI @@<? F; MNOHA N<?L >C? , ?.
r$&' 89$E€? YPUN? A?FN?H>HOOH@NICGA?MQRL<M@¢BCA?H !

0?LMI H?H OH> <?LN=EMC=BNCA?H E?CH? <?MIH>?LM M?H

$C? JYPUN? FC?A?H G@GNGFOAME+OBC SARGF DHSS @NL 0&/ 3 <
S&EAqF "FONMBBL@S u$&'t
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2.1

Untersuchungsplan und Methodik

Ziele der PFAS-Blutkontrolluntersuchungen 2018, 2020 und 2023

(; OJNTC?F >?L " FONEI HNLI FFOHQ?1MD=BIOBI’A< CKA , Q> ER

=B?H>? " ?M=BL?COGFA ; HORIB&EHHT? HNL; NCI H?H CG " FONJ

0O?LMI H?HALOJJ?HK

"LOJJIK? TTO@¢ FFCA ; OMA? Q¢ BFN? 0?LMI HRIEBBHRIOMICZ N?
NCIH N<?L 4LCHEQ; MM?L ; OMA?M?NTN Q; L?H

"LOJIKPO@®¢ FFCA ; OMA? QOBIF N2 NPSHFARCGHM?MCNCI H N<?L
NOHA?H CG "1 >?H OH> ' LOH>Q; MM?Lt | BH? %RJI MCN
=B?H 7; MM?LP?LMI LAOHA

"LOJIKPO®c FFCA ; OMA? QOBIF N2 N® HL WMIBH® & ! E3C?M¢;, NVINFOOH-AB
CG "I >?H | >?L 4LCHEQ; MM?LI

(; OJNTC?FALHL? >Q;Lt GHN?ILHMIO=HBNOHANCI H Pl H?@ &H! CG

0&/ !

QOL>?H ; OXBGCG@I FRON3IE,;, MG, ; H; FSMC?LNK

0?L @QFND;l HMOF @ HM¢g OL? w0 &/ 30t
O?L@FOI LI?HN; HM¢cOL? uw0&0?! Ot
0O?L@FOI LB?R; HMgOL? wO0&( R! Ot
0O?L@FOI LB?JN; HM¢cOL? uvO&(J! Ot
0O?L@FOI LHI H; HM¢gOL? w0&. ! Ot
O?L@FOI L>?E; HMgOL? w0&$! Ot
0?L@FOI LOH>?E; HM¢gOL? wO0&5H! Ut
O?L@FOI L>1I >?E; HM¢gOL? wO0&$1I1 ! Ot
0?L@FOI L<ON; HMOF@I HM¢gOL? uw0&" 30t
0O?L@FOI LB?R; HMOF@I HM¢gOL? uvO0&( R3O0t
0O?L@FOI LB?JN; HMOF@I HM¢gOL? w0&(J30l

&l FA?H>? (; OJN@L; ARNIE? PR E@HOCENHES MHNALAN?FHOB K 8L MOS B O K

OH>

§$s8§S OHN?LMO=BN Q?L>?HK

1. 7C? Bl =B CMON&EE?F ;CMWOHAH?CH >8H >L?C ' LOJJ?H

2. +;
"L

HH <?C >?L CHN?LH?H 3=B; >MNI @@<?F; MNOHA ?CH?
0JJ? @?RKNRAZ2MNRNFFN

3.7C? B; <?H MC=EIBHPTHNIO&EMNCI H?H CG " FONJF; MG; Pl H &
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2.2 Untersuchungsdesign

$C? "FONEI HNLI FFOHN?LMO=BOHA CG ,; H>EL?CM 2; MN; N
@c FFCA ; OMA? Q¢BEGIN2BA @A BM M?IHMN? 5 HN?L MO=NBNO,HMN |@; H
5G >C? Q?CN?L? T?CNF&L=Z87HTHNNLC =NFICHPAH >CG " FON > 7? |
=BOHA N?CFH?BG?H>?H 0?LMIH?H <?M=BL?C<?HQOEN? ?CH
5HN?LMO=BOHA QK> *?26BH? SEBNTN? 5HN?LMO=BOBAL?CG *; B
3 NO> C? HN THHHPHEN®RALF HI? BXSC T ; <H? L?2CCH\PM. 51 HN??LL MGQ?BOOHA ? H |
A?HI GG?H B; <?Ht QOL>?H ?LH?ON OG 419CFH; BG? A?<?N

'rM 3NO>C?HJI JOF; NCIH Q; L?H CH ; FF?H >L?XC?Z FONEI
H; HHN?H >L?C ' LOJJ?H !'t " OH> # PILA?M?B?HI &I FA
LN=EMC=BNCAOHA >?L PILFORASBAF? NNDH®| CG; NCCHEBQ; MU
OH> ' LOHX®@, MMH>EL?CM 2; MN; NN @NLI>C? >L?C ' LOJJ*"

"LOJJIK? H+0JJ?HB?CG GHZ?LHMMHMN,; =B

"LOJXK? "SNBEN? HOHAt> REHAB B @CBY ;3FCHIIBMNCGH At 3 CHTE
3=BC@NOHA

' LOJJIK? "#C? NCAB?CGt $OLG?LMB?CGtG NEAGR €B? M3 N?
B? QG- FCHA?H

| <<CF>0OHA 3§81 S < C?M2ANLECHPIHM O=<BPQHKANAE<C? N?I CG , : H
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Tabelle 2.1: Ubersicht iber die Studienpopulation und die Untersuchungsorte

3NO>C?HJI JOF; NCI H 5HN? LMO=BOHAMI LI

"LOJJ? $? @CHCNCIH >?L 'LOJJ?

'"LOJJ? !TO@¢FFCA ; OMA?Q¢BFN? 0?1+0JJ?HB?CG OHZ=
§$Ss 0&HWBRII MCNCIH N<?L +?LHMN; >N
s OMA? M? NTN Q; L?H

"LOJJ? 'TO@¢FFCA ; OMA?Q¢BFN? 0?1" NP CN?HOHAtX BE
0&!ZRJI MCNCI H N<?L "?F; NBl @?Ht FCHAB??LCNEN
"LOH>Q; MM?Lt | BH? %RJI M(3CHTBE3?=CB&C @NOHA
; OM >?L H@@?HNFC=B?H 7; 1

"LOJJ? iTO@FFCA ; OMA?Qc¢BFN? 0?1"C?NCAB?CGt $OL(
TOM¢ NTORGERF; MNOHA CG "I B?CGt 3N?CHG3 0?1
Q: MM?2 L 2 BCHALF =B RETEG ?

&NL >C? " FONEI HNLI FFOHN?L MO=BQHA >H H CACHMH B HX@; G?H
ACMN?LH GCN @ FA? H>2AH + 2G\NCHLHC 2> LA 2TLIMNZ?HIE SHN? L MO-

MI FEFEN?BMAECQ¢BFN?H O0O?LMI H?H M?CN GCH>?MN?HM T?BH

BOHAMI LN @I;BH?2HN?L >?2L 4?2CFH?BIGREXCHHTPOCOHBE? 4A?E$
§¢§ ; BL?H #@?-ARPHIC? : 0@ FFM; OMQ; BF QOL>?H L?JL¢M?H
>; >C? 5HN?LMO=BOHAM?LA?<HCMM? ;0@ >C? ?HKNMJL?=B

M?CH MI FFN?HI

$C? 4?2CFH; BG? ; H >?L " FONEI HNLI FFQH NA??LOWQ BBARPAC 27LL"
QOL>?H >C? 4?CFH?BG? LAQKHRAEHHIHCH 4@ CEHPMBZAL ILARH? L ? G
|l HA; <?H TO ! FN?L OHL ;' A??ME BIFCPL= BAL HWI BLOPH AE IOHMO G OG-
;. OMT O @NWGF?B? I HIEE )PAH? G 71 BHIQION $IRHHA; €10@HF BHI L N
' G 5HRXBOMAMNQARC? 71 BHXAQBEMANB? ! HB; HA t | $S§0O

2.3 Ablauf der Untersuchungen

61 L "?ACHH >?2L353O2LMO=BOHAOMNCGGOHA >?L TGIMA? Qg
. C?BOHA >?L : 0@, FFMMNC=BJLI <?H ; OM >?H %EE®I BH?L

TO@FFCA? ! OMQ; BF ; OM >?2L "?PHFE?LOHA CH >2?H @NL
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PI' G : Q?=EP?L<; H> +1 GGOH; F? )H@GRLGHEZHHWPPGE &&?EN
G?HI $C? ;, OMA?Q¢BFN?H ! >L?MM?H QOL>?H PIH >1ILN ;
>, M >C? %CHF;, >OHA?H TOL S5HN?LMO=BOHA GCN B2H &L,;
H; BG?<?L?CNM=B; @QN >C? 4?LGCH? TOL "FON; <H; BG? 1IL
MI H? Ht >C? §$St ;H >2?2L "FONEI ONbl EBOHB/ZCHMQE BIQKA>
H?ON?H +1 HN; EN; OBHNRGPt A2ARRON OG CBL??@RKFBIGBG?
; OM@¢c FF? ; OMTOAF? E+BBEI CAIOEPMMNCEB IL?TH 7HCHQI BH?L
L?ACMNECHH4>2RRPH? HHNS H / LONP> A2 APZHN NP LLNVH BA2HI> THO L

4?2 CFH; BG? ;H >?L "FONEIHNLI FFOHN?LMO=BOHA; BGHA?F
G?H Q¢BL?H>SD|LH#P6LCS Q; L >?2L GHAFC=B? 5HN?LMO=B
§$§8§8 @NL >C? TQ?CN? "FONEI HNLI FFOHN?LMO=BOHA M?B
OHN? LMO=BOHA §s§8§$S QOL>?H QC?>?2LOG ; FFRMO2BNMHHA?H1{
CH >?H *,; BLAHPAESt NOKF OH GE&HP L ?LH?ON?H +1 HN; EI
MNCGGN tB;?NNMH?HON TOL 47 CF R ;,CH@OML?CHMNPTHBZ?BGEG? $T; BF 2
L?C=BN Q?L>?H EI HHN?t QOL>? E?CH? ?LH?ON? :0@; FF

$?2L ! <F'P@\EBERPHNLI FFORNEHMOPEBOHASH?C 5HN?B5MO@=BOHA
| <H; BG? >?L "FONJLI<?H ?L@ FAN? >0L=B -CN; L<?CN?
OLI <?H QOL>?H ;H >: M ,; H>? MA? MOHHNB TE@OM;CEN. OAH?AM =uB C
HOHA CH @?MN? OH> @FNHKEOAOP? N ECMOHBAAN? CFORMA >TPR 0L
G? HAG@NL >C? ,:<IlL;H; FSM?H MOHQE?XC B ?2 W= BN DREE DL IM< 7
NL; AN2I L CH %LF; HA?H ?2L @ BARBTIOKr G5)GONMKN A EN CRKH
0! 35>8BL 5HCP?LMENIM<®BLRA, QOLHE?H >C? ! H; FSM?H >?L
GOHA >?2L CG 5HN?LMO=BOHAMJ F; Hur N2 MINA 34CRIANNBFA ? S < | L
@NBL NI

'G 4, A >?L "FON,; <H; BG? QOL>?H PIH >?H -CN,; L<?CN?
TOG 71 BHILN ;G 5HN? LMO=BOHGWMN? QHDGE >7 I>ERI<IANEIHI> N IOR
@L; AN1 & L; A?<HA?H QOL>?H PIH >?H ; H >?L 5HN?LMO=
MOH>B?CNM; GN 2; MN; NN ; <A?A?<?H OH> PIH >ILN ;H >
,  H>? MA? MOH>B?CNM; GN ?L@ FAN? >C? ?F?ENLI HCM=B?

&L 2AlI A?H>; N?H MI QC? >C? ! OMQ?LN®MHMA 6 FIEMLHS HN?IL MO
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"FONJLAL?A? <HA?H OH> 7 I1>B?HI L4ANICIFIHNIBEA?ALF ? L @l FAN? J M
(C?2LTO QOL>? PDB>?1P MOHEMBI?K NPNMGHENOQ SBG MN; NAAOGHMN2IH? N

Q?F=B?L >C? OLI <?H OH> $; N?H >; HH P?L; L<?CN?N QO
HCMM?>?L CG ,;<IlL HI =B CGGCNHSECMA? MOPIEBIPERM, GN 6

<L; =BN Q?L>?H EI HHN?HI

;=B ; <A?M=BFI MM?H?L , ;4<?QF HP?;, BFGG?M.?C HHO?LH> TOBHI= 24P TIEH -
MHHFC=B?H Bk2AR<HCMM??2 MOH>B? CNM;OGIN 2 ;BMNR; N HWNBICME
>?L %LA?<HCMM? M?CN?HRKBCNANMNPLHOHE BRCNM2 IENPMECHA? Z

Il L>H?N

2.4 Labormethoden

$C? ! H; FSM?H >2?L "FONJLI<?H ?2L@ FAN?H MI QI BF <?C
§§8§ :FM ; 0=B <?C >?L "FONEIHNLI FFOHN?LMBD=BOKA §
TCSOH> 5GQ?FNG?>CT & H ?5R? B HRLPCLSMONENN L%L K2 HAGH" FONX
JF; MG; QOL>?H >C? +I HT?HNL; NCI H?H Pl H 0&/ !+t 0&/ 3
0&5H!t 0&$I1 !+t 0&"3t O0&(R3t 0&(J3 <?MNCGGNI

$C? "?MNCOROKBA FPONJ F; MG; ?L @ FAN? CH ! HF?BHOHA ;|
| H; FSM? HP? L @; BL P8H U8 & ?,>@B@F'F; MQWM ;>F41L +1 JJFOHA PI H
E?CNM=BLI G; NI AL; 3 BGMM?0GIMI ?£ENHLE B@GNBOP &; #? CAQOL>?}
"FONJF; MG; AGTHA {? CHCZG ;),IME QLI AMO &HN? LH? 3N; H>; L>P
?HNBG¢FNt >1I NC?LN OH> ; HM=BFC?L?H> HNCA?QF! BGCMPIHN

M¢ OL? A? @c¢FFENI

$;H; =B QOL*»3HO@C?»CHRL PILEI H>CNCORC?RR®RH; BCMCMI 7|
NCIH GCNN?FM G?NB;SHHFWOMAB?L@! ESNME; ECH? 61 FOG? HE
3NC=EMNI @@MNLI G OH> ?CH? ! O@H; BG? =>370-53% IL HBT BH N lH;MN
vss G- ! GGl HEGIGIOHAN - ?NB; HIF 8SqTS PqPOl $C? ; H; F
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H; =B 4L?HHOHA ; O@ ?CH?L3¢BFRAG0H AR GE?H2IN 2SR $# SGG |
1 0) s$$$$ 4LCIHBFPIN?2IENI>LL QU;1=FB) HFCEMNNCIMALCGZH?>AQMCP ? |

$: M 6?2L@;, BL?H QOL>? @NL >C? OHN?LMO=BN?H O0;L; G?N
>?H >C?M<?TNAFC=B?H " ?MNCGGOHANAIN? H Ta@? KKUrHHNICI@C>=H A
OLcTCMCI HM>; N? B I MCHA? @GN? BFENPRPFF?

$C? 10, FCN¢gNMMC=B?LOHA ?2L@ FAN? @NL ;FF? 0;L; G?N
JLI<?H CH D?>?L ! H; FSM?HM?LC? OH> " ?2Q?LNOHA >?L

E; LN?H MI QC? @NL >C? O0;L; G?N?L 0&/3 QH>» GO&PLG>@EL
%RN?LH; F 10; FCNS ! BMBNMNMG rH MIB3&=ITBNE 2 F'I
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4: <?FK? ,EMN? >?2L CH >?L " FONEI HNLI FFOHN?LMO=BOHA CG ,
L; G2?N?L GCN >?H D?Q?CFCANH Z° PMNCEGEGGHAMAISBHETOH>Y §$8 S (
<?H

L <l LJ;L:G?2N?L "2?MNCGGOHAMAL?HT? OLGTCM
,CGCN | @ KO; HNC@C=: PI H 44A,
§¢§85¢ §65¢ §§8S

OLCGe¢gLP; LC; <F?

0?L @END;l HM¢ OL ? 1 StABqF StAB q F StAB q F tts Nc
Sts§ No
3?2EOH>¢LP; LC; <
0?L @END;l HMOF @1 HI StABqF StAB q F StAB q F St S Nc
v0&/ 30 St T No
0?L@FOI LJ?HN; H StMQF $tMqF $tMqF §s§+s N
§tt No
0?L@FOI LB?R; HM StMaqF St qF $tMqF tt+ T Nc
§t3 No
0?L@FOI LB?JN: H StABqF StAB q F StAB q F §tS N¢
st T No
0?L@FOI LHI H; HM StMB g F StMB q F StMB q F ttt Nc
T+ T No
0?L@FOI L>?E; HM StABqF StAB q F StMB qF tts$ Nc
Sts No
0?L@FOI LOH>?E; StABqF StAB q F StAB q F Ss+S N
U0 &5H! O Tt+$ No
0?L@FOI L>I >?E; StAB q F StAB q F StAB q F SSts N
v0&$I1!0O SSt+ T N
0?L@FOI L<ON; HM StAB qF StAB q F StMB q F El !
v0&" 30 stt No
0?L@FOI LB?R; HM StAB q F StAB q F StAB q F Tt S Nc
v0&( R3O StS No
0?L@FOI LB?JN; H StMB g F StMB q F StMB q F T+HS Nc
v0&(J30 t+S No

0 OL¢TCMCI H5@WLP2 LMO=BOHAMLIOH>?H §$§S8t OH> §§8$§ ?2CHA?M?L
00 OL¢TCMCIH @NL >C? CH >?L 5HN?LMO=BOHAMLOH>? §§35S 2
,/ YFCGCN | @ K@;?HNSD@AMANI? HH ?

25 Statistische Methoden

C?F? >?L MN; NCMNCM=B?H ! OMQ?LNOHA Q; LEH HBXC? $?M
T?HNL; 881 HI?H >L?2C ' LOJJ?H MI QC? >C8S " ;20 @AD@N BILOMA

&L; A?Ht MI Q?CN >C?M ; HB; H> >?L PILFC?A?H>?H $; N?
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$C? 6?LN?CFOHA?H >®LHTEZARNKL KOPLH??H0 &@NBL >C? A? M; GN
@NL D?>? >?L >L?C 'LOJJ?H A?NL?HHN MI QC? MNL; NCa@
P?LM=BC?>?H?L ,; A?G; CBCG&EGGRLC GNP Q ;CIMNHCME-NBKRCR [ F C=B

-?>OPHSI 1@HAL NCENMN? FQ?LNI $C?M? ,; A?G; L? Q?L>?H

N?L?H ! <<CF>0OHA?H ALAQCME BLEMNBPRMNPA FNIL :601LL N? CF
<?C >?H 3NO>C?HN?CFH?BEA?HTH? HFANLETMM HOMH CH&!(3CMNI AL ;
>, LA?MN?FFNI $?BJRI KAMHOGE? HA BNEFN? A?Q¢BLF?CMN?
SNL?OOHA >?L 6?LN*PCHOMARHCHWCLHRKRYL?C ' LOJJI?H ; HB
, H?H OH> ; H>?L?H 10; LNCF?H uvSl OH> SI 10; LNCFU C
OHN?LM=BC?>?H ?HNMJL?=B?H>?H ' ?H; OCAE?CN M=B¢NTc<

) G 3CHH? ?2CH?M ?RJFIL; NCP?H 61 LA?B?HM+QEISMNLLZC
NCI FDACM? CNCA? ' LOJJ?HP?LAF?C=B? uv'LOJJ? ! SPMI #
- HHBCNHZSMN >0OL=BA?@NBLNI $C? ! OMM; A?EL; @N >C?N
>?L 6C?FT;BF >?L 6?2LAF?C=B3I | MCNE PP O @; CPEM LR HOWARS ?
Q; L?HI

-CN >?2H+IORT2ZHNLQMICY H? HA? M=BC=BN?N? ! H; FSM?H CH ! <
'"?M=BF?=BNOBH>>PEN?RHA? >?M 4LCHEQ; MM?LEI HMOGM >
%CH@F OMM@; ENI #? H JQUISPEINH2EG N R F >IP?LLT ?48;L@@QY? E|l HEOG

3NL?OOHA >?L G?CMN?H ! HNQI LN?H IIG? B L N GFNLA ?LLNEHL AN ?CH
Al LC?H TO EF?CH @NL <?F; MN<; L? A?M=BC=BN?N? ! OMQ

5G T?CNFC=B? 6?20&H>PHDHANHC GCILH?MG; >; LTOMN?FF?H]
+I HT? HNL; NEPEBPH?BG?LCHH?H>QH>D2QCERTRBGMHL 3INO>C?H;
QC? >SIHT?HNLPINEKI H?EHEHRBB? DH> 47?2 CHKHP?BGP? LTHR? C | >?L ;

l <M=BHCNN?H N?CFH; BG?Ht >?MELCJNCP GCN?CH; H>?L P

-CN (CF@? >2N HA?P MNMCHB2B@NICFRAIRdI®H>?H? 3NC=BJLI <
JLN@Nt | </ ECI=BT >KKRLO@CT1 HOM >?2L 4?CFH?BG?L CG TQ?(
M=BHCNN >?L 3NO>C? MCAHC@CE; HN P?L¢H>?LN?HI

| FF? ! H; FSM?H QOL>?H GCNTPSLUaBENDEA?@SBBIBNI 62 L MC
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3 Ergebnisse

$C? MN; NCMNCM=BI L HL ABMRACMME GG QJOHILF GA-?EMN ?GF@ O-HCA??
+; JCNRPR L$>CBUO>?H @ FA?2@CE?2HOFrEARKIRPHFN

) H; JCNQRLSPS TOHQHNMMNMCCRN?H '"LEH="B¥#! FN?E OH>
M=BFX2BINBLC?<?HI

+; JCNDE @ IMMNMQEC??L NOHA?H GCN 3=BQ?LJOHENO0&O® >?H
CG "FONJF; MG; u(; OPCRIE?ETQRLSBNNLCH>€2?) GRI?PHFI S| §|
T?HNL; NCI H?H CH >? M| 'QE@L? HHXHP?L OOKBSIBA TQCGWEREKR S
M=BL CP<;?HCN?IF HM=8BIFEI?PEO® H> Q?L>?HF2C? 4 %GCHAPP B CORHM?
472 CFHTBGEMN? hL A? < HC DM HHAARGEH? BG? LCHH? H OH> 4?2CFH?BG
' H TQ?2C | >?2L >L?C 5HN?LMO=BOHA?H NOCFRARNZBPGGRH"BZX
NL; =BNOHA >?L 6?2L0I? CFOMMI?AL QGEPRH? BENQ&NICIE2H CH
N?SH &PI?3L AF C2ENRQBLCHRGR& /H* | HT?2 HNLH NEB H2HL @L NB? L ?H
=B?H 4LCHEQ; MM?LG?HA? A?NL?HHN,; @NESUWIEPLB?L 2+C J' ANRJF
SI 8l SAG TO OHN?LMO=B?Ht CHQC?@?LH MC=B P CHNEN¢LE"
El HT? HNL;; INMA HBHINDN ? L 8? G>?EGP?H>CPC>0?FF?H 6?2L¢H>?LC
0&/H* 1 HT?2HNL; NCI H?H PIH 0?LMI H?Ht >C? ;H TQ?C | >?
B; </OHN? L MO=BN ul+ ;RN >SC28M2B U H; FSM? MI>ERMMM ONR? M
<?1 <; =BN? N? H XMe&L/IIOHANE HT? HQLLB LNPCH>H?2>H? M 5 HN? L MO=B
L; OGCRN@ALPOMH? =BNCGE 4?2 CFH?BG?LEI FF?ENCHA T>GOWN ;5HHN?? LBV (
=BOHAM@L ; AQHL BITHP;?2GEM > C®P | BR? HNLCGICT1 HOMJIF; MG; CH ! <
E?CN PI G ! FN?LU®OHICN?W=@FBLEBNE CHEQ; MM?LEI HMOG T Q¢
HLH OH>PQLAGBWB?B? +SOCN?F Sl §I

) H *2BGI$?HB OHPLSI?H >C? +1 HTOBNGHNCOHEM? 2 HFS =
MC? LONS?HBG " FONJF; MG; H; =B >?H $»LZCLQORRIBBH %IOMA ? (
A?<HCMM? TOM¢NTFC=B GCN >?H 4?2CFH?BG?LCHH?H OH>
>L?C 5HN?LMO=BOHA?H N?CFA?HI GG?0+ 7B <QPEB@MBI BT  + |
FOHA?H >3 LHO&HSBIL; NCI H?H XHLATMMTRBR GE62HCN?F S| S|
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$?2L &CE®OMFC?APHECZBN <? T C 24BN FMHC?=BBG ?;LA0@ H?aGP?>0QH> 42 C
>SLCNMNP LMO=BOHAMEDHSEIAL " ?20LN?CFOHA >?%| WHRGGIEF
L; NCOHSRAL Q?CNZLI?HT DHN I3C Gl CIQRAM?CE? %L AGSNCHVM?HC
A?H 5MPN?LMO=BOHAMHBH55ZKHt5 OH> 8§$§8S§0 P?2LAFC=B?HI ¥
AF?C=B ?L@ FAN GCN >?H %LACKHEZNMOH>>2TORHEBGHIFR T
>L?C S5HN?LMOsBOQOAN2HMEsy; H TQ?C 5 HNLMMA(BEPHN? H v
&3 N?CFA?HI QGWAP BB, <?0EB 4; <? FIECT?S %S AGRHEIMMEN?IF S
>C? ;H >?H 5HN?LMO=BOHA?H CH >?H *; BQDH>@#¥St OH>
>?H "?2L@BEBRR2HCERIMY FOPNEIOHSNA | FFOHN? LMO=BOHA?gfg CG |,
OHX%LA? <HCMMZ F>ONEIOHNA. | FFOHN? LMO=BOHA?K; CE@NBH3EL
FC=B >QMEQONC?ZEN §'s8S" Bt §s$ST

3.1 Beschreibung der untersuchten Gruppen nach Alter und Geschlecht

! H >?2L ">SAGCNEN?HNL|I FFOHN? LMO=BOHA CG *; BL §8§8S B; <
HI GG?HEB>92G? 4?CFHCBG?LBLBF$8S usdsT 4?2GHFBEBG?LO

SID; H>?GC? CG 6?LAF?C=B TOL ?LMN?H 5HN?LMO=BOHAML
H?BG?LU A? MDHEARANZ QRCBCISMNP L MO=BOHAML OH>CARLEBS Q!

N LHUANQPMC? B? 4 "<?@ F?? IS | 55HON ? LAVOB-HBLOMAH §$$8 0?2 L MI H? H

"LOJWIt? t T O?LMIH?H TOL '"LOJJ? " OH> TT O0O?LMIH?H
3?=BRLMI;HOMH ' LOJ J?CHEA? IOVHOM ' LOJJ? " A; <?H CG 71 BHI
§$§8S ?2CH?H 71 BHILN ; OL?LB; F< >7PCH2L DC LMHM? L DW= B Q

®
I

BN? §$8S E?CH? ! BAP<?CHOGO?LBHHLN>C? §$§St CG
>?2L "LOJJ? ! QI BHN?t A; < §§8§8S ?CH?HI%CH H'I QNNM=CBF G
>C?M?L O0O?LMIH?H ; OM >?L S5HN? LM@FEESHA CRIOL H>?1LCMEO
; <?L E?CH? ! OMQCLEOHA?HZRIJ@ MGNC IPH LBA;; Nl AQ@HE? L>CRIN 3&H
"FONEI HNLI FFOHN?LMO=BOHA ; O@ >>?72L "QH K? L=7BHN OHBF ; >MPN
' <MN?FF?H >?L 4LCHEQ; MM?L?RJI MCNCI H F; At QOL>?
TC=BN$E? <?NLI @Q@? H? H< 2C C¥HI? BIGOMQUIONGRHRAM >?L >LCNN

LOH>? §8§8§S CH >?L D?Q?CFGCAPH. '?2LLOMNI??H <5?HFN 2MMWPCG+H B O-H.
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s HA? BALN B; NN?HI %CH? A?MI H>?LN? MN; NCMNCM=B? ! O
O?LMIH?H ; OM >?L D?Q?CFCA?H 'LOJJ? E?CH?H H?HH?H
HCMM? B; NN?I

) HMA? M; &® HJ,;LBF >?L ABIHNPCMO2ZEBAPHRAKBEMMFF?H >L?C 5H

BOHAMLOH>?H @NL>®MC?> MMRMNNTIGGOMA?; LNCF?' LOJJ? ; OMI

B?H>t OG L?F?P; HN? S5HN?LM=BC?>? TQCM=B?H >7?H 'L

4; <?FIBEZL <N ?CH?H O<?L<FC=E N<?L >C? ! HT;BF >2?L OH
MO=BOHAMALOJJ?H CH >?H *;BL?H §$Stt §$§8§$S OH> §5$8§
H? HIHGIOP CH?HTRQ? C ;I 2;LFEF?@® 5HN?LMO=BOHA?H N?CFA?HI (
4; <?FRMHTSIBES teds | >243 >?L 0?2LMI H?H CH >?H '>LMBIHIN?H 3! +

MO=BOHA Stt+ §$§8$ OH> §$8S N?CFA?HIOGG?H B?< MWP EMAQE > CI?HT

TQ?C ;IPPAH >L?C 5HN?LMO=BOHA?H N?CFA?HI GG?H B; <?HI
4?2 CFH?BG?L' LOJJ "  LOJJ?" LOJIJ?CHMA?M,; G

. 8§68t A?M; GN SRS §sST T8 Sst
. 858§ A?M; GN §¢8§ TT §T §sT
. 8685 A?M; GN §¢3 t T TT §88
Hossgt sssst 85¢S S SS S$S SSt
Fesst ons> ssss TS §8§ sT Sts
Hisst o> ssss 18 TS §8§ §ST
Fesss ons> ssss t S §S ST §ST
HioL sss¢ §t SRS §8 SRS
HioL ssss S T K
HioL ssss > > z S

) HMA? M; GN ;BRF?MHH >LFP C 5HN?L MO=BOHA®3H 2uLSMl HHH SNE?SCSF A
HI GG?Ht >; PIH S 0?2LMIH?H CH >?LOJJLWHP? sist 02% M0
CH >?2L 'LOJJ? # uMCTB2?4N2TFFH? BEIAKOIFRNPE? >IL?2C 5HN
A?H F; A?H S CNB SO $SHESBIMUT! CH ' IsQ@PTIS?tNIOt CH

"LOJ# ?P0H> CHMASMSENN®SPIEF? 5HN? LMO=-BOHARMNRGEHZBG?
H? BG21+L CNN2?2IBFONEI HNL| FF OHN? LQWDH=>B2OMHNR HBM <?2CHH ?;LH Q2 C

0&!Z3FONEI HNLI FFOHN?L MQ = BGHA? B\H??QOFREP Ml BE&@? HP 1 H 0 ? L M|
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; OM >?H ?LMN?HFONE>PMNLOEF®DHN?LMO=BORAABH* SBISt S OHS
CH >?H "LOJJ?H !'t+ " OH> PHtL OGL2C2B?CEG?»FJ FIONGENXPH
SI' 10; LNCFUO GCN ?2&HNLH < ;HMOMLLDE=BE?HF?BIF? |, €I; =BNOHZX
A7ZH O M=HB$ NANALH >C? >LCNN? S5HNCHMO=BHOHANWLH H>C@; FF MM
TI AQBL>?H uMC?BA; «, POGNER CH?SUBRE BIFA? HFSG2R >LCNN?}
N?LMO=BOHAMLOH>B; \NINCFA?HI GG?H

4; <?FF? SI1 8§ T?CAN >C? ' ?M=BF?=BNMP?LN?CFOHA >?L
§$Stt 88§88 OH> 8§$8S BePaleh Aé Blutker@AlkhteBuchurtgéhlwaren

insgesamt etwa 60 % der Personen weiblich und 40 % méannlich. Genauere Informationen zu r
Geschlechtsverteilung in den einzelnen Gruppen und Untersuchungsrunden sind in  Ta-

belle 3.2 aufgefihrt.

4: <?FK?'8M&EBF?=BNMP?LN?CFOHA >?2L 0?LMIH?Ht >CTH; H >?H
>?H ' LOJJ?HNPICFA?BGHGGPH B; <?H

"?2?M=BF?=BNGgHHFC=B Q?C<FC=8B
!l HT; BF H Il HT; BF H

5 88 4rSY

"LOJJ? ! S8 uwsS NO 5§t wST NO

"L0OJJ? Ss uwuST NO tS NM®S
"LOJJ? # S§ uwsSs NO St uss NO
HMA? M; GN §St wss NO 88T wss NO
588 &%

"LOJJ? ! ST wST NO §8 wssS NO
"LOJJ? SS wss NO s§ uwusSt NO
"LOJJ? # §8 wsSs NO sT ust NO
HMA? M; GN Ts uSt NO §SS wss NO
5S8 &3S

"LOJJ? | ssuST NO §8 uwssS NO
"LOJJ? " SS uwuss$ NO S8 w3s NO
"LOJJ? # § 368N DO SRR RS

HMA? M; GN S§$ uwStNO §§35 wss NO
1eine fehlende Angabe zum Geschlecht bei der Untersuchung 2018
U1: Blutkontrolluntersuchung 2018, U2: Blutkontrolluntersuchung 2020, U3:  Blutkontrolluntersuchung 2023
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Y H 4; <TWAC@? SESLN? CFOHA >?2L OHN?LMOHBN?H OH>L Ml HH?2 H
' 2<OLNMD; BLAARMMNAPNI?H >?L <CMB?LCH?HC?; NPM? L IO
P: FF& $3 * ERBISES *FBOBS $3 *SIBQ®2M >?H ?2LMN?H <?2C>?
N?H?L &:;uFF! QBBI&KS | " 798?44 FAN >C? ! FNZCGMP] NESPEC
A? H>?HL C=BN H; = BKZ* ;BRHAT HA ? GIH T #D; KEHARCLH ACME EF ¢

OH> :BLHETST OHS$ OLEMB?IM?N >?L +; N@BHECGNE? LBHFE > ? L
5HN? LMO=BOHAMLOH>?H ; O@AL OHE® CH? 17 ?!=BN?IFO A INBBIB 2+ 17
Al LC?2H BN HNOPL H ? CEHR BIE?QH> 4 FCEHQ@BGIEBH? M ' 2 <OL NM:
D; BLA; HAM CH >?L AF?JG=B?HF5 HOND IME= BIO KANKNODEH®?? H
6?LN?CFOHA >CHHZR COH2 BGACEBR2BG? L FNNI?QINBEFHR 2 B, EQ? > ?
5HN? LMO=BOHAMLQH>»>=BH CH >2?H 'LOJJ?H 4| "5 OHN #2124
H?BG? LCHH?H OH> 472 CFH?B;GPLLA GAFPBHH. N FH TT=00 B>?$H$ F3N? T O
% BLA¢CHA?H STSOHxCM STEFFBUATBGA2HH ST It OH> DNHA?L

4; <? FFE2? ISNSKF OHA >?2L 5§$Stt 5§88 OH> §$3S OHN?LMO=BN?H
H: =B?<OLNMD; BLAG¢HA?H

' 2<OLBMBGHA? "LOJJ? ! "LOJJ? " 'LOJJI? #
!l HT; BF H ! HT; BF H ! HT; BF H

5 3835 & &t

*: BLA; HA STTt OH> Ss uSs NOUO 8§t uwSS NOU §§ uwSS NO

* BLAgGHA? ST8t <CMSS uwusT NO ST uwsT NUO S§wSS$S NO

*: BLA; HA STS8T OH> TS uST NUOt$ uwSt NO Ss uwST NO

HMA? M; GN Ss Ss T¢

53838 &%

*: BLA; HA STTt OH> SS uS8sS NUO S$s uwSsS NU § uvT NO

*: BLAGHA? S§T38t <CMS$S uS$ NU &S uwsS NUO S§S uwusS$ NO

*: BLA; HA STS8T OH> St uwST NOU sT WS s8 wssS NO

JHMA? M; GN S$s TT §T

538 &S

*: BLA; HA STTt OH> SS uwSS NUO Ss wSS NUOU T uvwSs NO

*: BLAgGHA? STst <CcMS&8T wsét NOUO ST wss NOUO &S uws8T NO

*: BLA; HA STST OH> §8 us$8S NOUO St uws3T NO s38 §$ NO

HMA? M; GN 5K t T TT

U1:Blutkontrolluntersuchung 2018, U2: Blutkontrolluntersuchung 2020, U3: Blutkontrolluntersuchung 2023
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3.2 Auswertung der PFOA -Konzentrationen im Blutplasma

J)H >?H @4 FA?HB?H OH> QCEt<CHF >6CHAN?HC FEBSH M T ? HNL; NCI H?
"FONJPBPOUWGB , ; A?J; L; G?2N?L MrO? BHVN CFC ?< T @WN NDHFRECHN>N
ALHLT?GL 3 NL? OOHA >?CHGE& HT 2CRAQ G2 NOMN>? >M1 ON KNE;FL ; EX
N?LCMOGLNPMM?2L?H 6?LMN¢GH>HCM Q?7LBP@IBINCGTR=R?7 =BGHK ?>A1|

<CF>0OHA?H ; FM "I RIJFKN >; LA?MN?FFN Q?L>7?H

<+— Maximum: héchster in der jeweiligen Gruppe beobachteter Wert

3. Quartil: unterhalb dieses Wertes liegen 75 % der beobachteten Werte

Mittelwert : Addition aller beobachteten Werte und anschlieBende Division durch
die Anzahl aller Werte

< Median (2. Quartil): unterhalb dieses Wertes liegen 50 % der beobachteten Werte
J_ — Quartil: unterhalb dieses Wertes liegen 25 % der beobachteten Werte

<«——— Minimum: kleinster in der jeweiligen Gruppe beobachteter Wert

3.2.1 Beschreibung der PFOA -Konzentrationen in den Gruppen A, B und C

$C?M?L ! <M=BHCNN ?HNB¢FN >C? %LA?<HCMM? >?2FE | OMQ
+l HT? HNL; NCI HA? M&GAG CGELIHBN? L MO=BN?H 0?LMI H?H ; OM

J?H '+ " OH> # CG 6?LAF?€2B 7TDMN?H GHREE HNH. G NFNF2OHH N; ~

BOMW § XH> 3§38 $

3211 7C? Bl =B Q; L §$8SY3E?MEPDNALBRA! 8&H! OHOJ #? BH>
B; <?H MC=B+P>IEP? BN ] NCI H? HI QXOGM =8BE?CENHIFS;SNG ;P ? L X
¢H>?LNN

| <<CF>I08?A ; HM=B; OFC=BN- ENRI? FRO,CINNNCF?+ - CHTIG; OH>

0&/H* |1 HT?HNLCGICTHOMIF; MG; >2?L 4?2 CFH?BGLL2CHHHHN ?QHEC

=BOHAMLOH>?H §$S{1?215ZCENM®HO®ENY SSFC=E QCL> >?O0ONFC

0&/H* 1 HT?HNL; NCI HCHH CH F?2lHO>»IL?? d 5 HRRARBMD=BOPMARMHOHGFI

>?H ' LHOJ DHOH# >; MEG>B6?MAF?2C=B TO §$§St OH> 8§$§8$ Q

MCH> I
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Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2018, 2020 und 2023 im Landkreis Rastatt

Gruppe A Gruppe B Gruppe C
70 +
60
2 50 -
£
c
e
® 40
b= —_
N
g 30
X
<
2 20 .
o
[ ]
10 .'ﬁ HBM 2* HBM 2*
__i______ 2 4 _fem2v — — _Hemz2v]
0 a2 =
Anzahl 120 101 102 137 79 87 91 69 77
2018 2020 2023 2018 2020 2023 2018 2020 2023
* Allgemeinbevélkerung
** Frauen im gebdrfahigen Alter
| <<CF>OHBHGSGSK -; RCG;t -?2>C; H?} - CNEIMHJ?HWL ; O3 HPG; LCN

JF; MBAqRZ PI H ééé;’r §$§8S8 OH> §8§8S OHN?LMO=BN?H 07?LMI H-
Pl LA?BI <?H MIDH2L NRAED R/ PAETVHT?2L@ANL >C? | FFA?2GREN<? PHFE
0&/ ! qF " FONJF; MG;) ?MI NQ C@N > 21 < (QOL>-@J R AA WX/ ! aqF " FONZ
JF; MG; OI

4; <?FFK? MBMNEZ %L A? <HL/MMM?HT??HNL; NCI H?H >?L " FONEI HNL

§$Stt §88S OH> §$8S A?NL?HHN H; =BOM? BG?2EGHT?FH?H
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4; <?FR?CHCG; t -; RCG; t FO;HTNGINL ANIE ZD°&G!y" FONJ F; MG; <?C

H?BG?LH CH >?H ' dOJJ?H !t " OH> #
O 4 T,; L z L
0 o o] O m o - o @) oM o
o 1l z 1l I o 1l z 1l Il
O nm O <) 4 (@] (6} o (@] - (@] O (@)
= o w O IS . o T o L o . o (@) o
a T m O [ (@) L L o TR o] L O L
oW .. O < - < O < =z < — < O] <
Z 0 - I | | A — 2 | — ad -
I o I O o — o o o O o — o - o
n < — © ()] © © ! © Uy © ! ©
AMa Mq N AMaq AMq N Mal Mg N Maql AAq N MaF MaqF N MaF AAqF N
"LOJJ
58 ws: S8 &1t ¢ $st §5+4 STt §St TSt

58 uws:5¢ St ¢S5t St 14355t 5188+ B+ 8t -85St + BS-Stt Sts§B§I1Sst Bst By
55 uw8§:88 $§+ ¢t it StESH:TITHS I+ 88 T+S 4+ 5858t B8t SS1sSt S8t Bs-
"LOJJ

58 ws:S8S $+4¢ Sty Sts St § St T §St

58 ws:TT $§+t 61888 S+3xt:5818ts Xt X%t 8+7 3+ BS-S+8 BtSatiTts BSt 57T
55 w8:{T $+tsst8TT+ Stgxt ST1s+s Xt Tt 818 Xt B$:S+S %13 531t+s Sst x5
"LOJJ

58 ws: TS st ¢ St s St T St T Sts St's

58 uws: 3T $+ 8618558 S+ %+ :511S8ts Xt :51-8+8 Bt SBSs-5+S5 Z+t38SFistT Bts Ot
58 u8: TT $+t&¢6+ 888t s+t X+ :5818+8 X4 :55:8+3s %+ BTISHIT X+38ti1sts Bt+S 8§
* Die Prozentzahlen basieren auf den nicht gerundeten Werten. Daher kdnnen sie sich von den gerundeten Konzentrationsangaben unterscheiden.

U1: Blutkontrolluntersuchung 2018, U2: Blutkontrolluntersuchung 2020, U3: Blutkontrolluntersuchung 2023

"?2C >?H CSOHMNBILMO®EBN?H O0?LMI H?H ; OM& VSR NP;HMNGEHNA ? C
N<?L >; M 4LCHEQ; MM?L uv' LOJJ? !0 F;A >C? G?>C; H?

THSPAdF ) H ' LOJJ? " §B 362Ct3R qOFHSHC ;' H 0J BB A% d$< ?GC N

F; AE? @RI/JHT? HNLS NIFHH? H 0J J ? | CGAGEEMBR2F ; FWMQ<?C 0
H?H : OM >?L ' LGWMGEGHB?2QH> FPIW G ?C 0? L MI HRH>?2 BM* > BL -
§ S H> 8F;88?H >C? $C@@?L?HT?H >?2L -?2>C; H? >2?2L 'LO
J?H HI =BETQIA§FS v' LOJJI? " U OMpF < AIGIE 74 THEH NS S M= B
TQCM=B?H >7?H -?>%t HPMHNRCMORHR H' LOJJ?2HS 3S4CH> # F
Ml QE®St ?NQBAMF; M <?>02?2ANWINH? H ; OM / LN? H OGAMHRZCH? L

JI MCNCIH N<?L "?F; MNOHA?HMLICGI BH?> ?2HR DIHMC N C IOH > KDs MIV
>?L H@@?HNFC=B?H 7; MM?LP?LMIZ:APHAHNLCE®CYUROMDEF; BG
>C? CG - CNSMBEHORG? 1?2 NR); A? HI HNMIOBRABX®E/H | HT? HNL; NCI
H?E8H ' LOJTU@ILOJJPOL>@EN >?H?H CH ' LOJJ? # w+!| HNLIF
7CF=IERIHHBCNHZSMNM @NL OHP?L<OPM2RPARCEBITHBNZI M2BIC"

TOL +| HNLFEFMECW®B JMN; NCMNCM=B HCHE?HMIL ; NICB IH ?HC T G0
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"FONJF; MGMI DPBANEgBESt OB=BS8EHSOMMGG? HBCN?A OHN?LZ
MO=BN?HI|" LOJJ?

YH ' LOONN@2>COEP?H* | HT?HNL; NCI H? \MP/ANTFOE 8Bt EQBA; HA? H
$; M ?2HNMJIISGN: BN? 1?2 N®?2 > C:HH?HT 208N ; NCIH PI H §§St1 ) H
"LOJJ?H " OH> # XA ;HAT??HH NoLG/INEDI 8 2144 St CHMA? M; GN > 7?2 ON
OH> >?L GCNNF?L? ZNHEAHNAMNCN HRRE@N L< ? NLGQAI 2 " =; |
S3MqF " FONJF; MG; ©Hsht a8, M L2GHINSRN I#€ 2 BNG? >C SH?H 0&
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* HBM-II-Wert fur Frauen im gebarfahigen Alter (15 -49 Jahre)
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Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2018, 2020 und 2023 im Landkreis Rastatt
Nur Studienteilnehmer, die an allen drei Abschnitten 2018, 2020 und 2023 teilgenommen
haben (n=158)

a) Gruppe A Gruppe B Gruppe C

70
60
50
40

30

20

PFOA-Konzentration in pg/|

HBM 2* HBM 2*

2| ,%,%, ,igmzz, e —— ,;jgﬂzt
51 51

Anzahl 63 63 63 51 44 44 44
2018 2020 2023 2018 2020 2023 2018 2020 2023

* Allgemeinbevdlkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter

Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2018 und 2023 im Landkreis Rastatt
Nur Studienteilnehmer, die an den Abschnitten 2018 und 2023 teilgenommen haben (n=217)

b) 70 ]

Gruppe A Gruppe B Gruppe C

60
50
40

30

20 [}

PFOA-Konzentration in pg/l

Anzahl 80 80 75 75 62 62
2018 2023 2018 2023 2018 2023

* Allgemeinbevélkerung
** Frauen im gebérfahigen Alter

Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2020 und 2023 im Landkreis Rastatt
Nur Studienteilnehmer, die an den Abschnitten 2020 und 2023 teilgenommen haben (n=207)

) Gruppe A Gruppe B Gruppe C
70

60
50
40

30

20

PFOA-Konzentration in pg/l

10—

i (S I ,,?EME',,, ;é,,,%ﬂ“ﬁi,,;,, t;i"i”‘i",

Anzahl 85 85 63 63 59 59
2020 2023 2020 2023 2020 2023

* Allgemeinbevdlkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter
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3.2.2 Vergleich der Histogramme der PFOA -Konzentrationen in den drei Gruppen
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Histogramm Verteilung der PFOA-Werte nach Studienabschnitten und -gruppen
Alle Studienteilnehmer

Gruppe=A Gruppe=B Gruppe=0C
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3.23 PFOA-Konzentrationen im Blutplasma in Abhangigkeit vom friiheren Trinkwasser-

konsum und von der untersuchten Gruppe
7C? CG "?2LC=BN 8§$8$ w,'! HTHTSHASHONQIOHE®N BHC2B0X%
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Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2018 im Landkreis Rastatt nach Trinkwassermenge*** aus der
a) hiduslichen Wasserleitung

Gruppe A Gruppe B Gruppe C
70 T
_ B ———————— -t —— — - — — —
&5
=2
E
=
R=)
®
g
=
Q
~
=
o
o
o .
(=]
w
o 2" T HBM 2* HEM 2*
l HBM 2™ HEW 2™ HBM 2™
_ LW I 5 I
$s¥4=¥ - ]
Anzahl 17 36 34 17 18 12 48 46 20 ] 8 37 30 ] a |
0 1-2 35 68 =8 0 1-2 35 6-8 =8 0 1-2 35 68 =8

Trinkwassermenge in Glasern

* Allgemeinbevdlkerung
** Frauen im gebarfahigen Atter

“* Falls Anderung des Trinkwasserkonsums angegeben war, Konsum vor Anderung (Frage 13), sonst tagliche
Trinkwassermenge Frage 11

Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2020 im Landkreis Rastatt nach Trinkwassermenge*** aus der
b) hduslichen Wasserleitung

Gruppe A Gruppe B Gruppe C

70

N+ -]

50

40

30

PFOA-Konzentration in pg/l

2" HEM 2"
HBM 2™ HBM 2**

B é% %é s

28 28 14

Anzahl 15 30 33 18 8

0 1-2 35 68 =8 0 1-2 35 68 =8

Trinkwassermenge in Glasern

* Allgemeinbevilkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter
*** Falls Anderung des Trinkwasserkonsums angegeben war, Konsum vor Anderung (Frage 13), sonst tagliche
Trinkwassermenge Frage 11

Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2023 im Landkreis Rastatt nach Trinkwassermenge*** aus der

C) hduslichen Wasserleitung
Gruppe A Gruppe B Gruppe C

70
_ 6+ —— ]
B
=
£ §0
c
]
w40
£
QO
~
=
o
.
<
=}
w
o HEM 27 HEM 2°

; HBM 2** HEM 2™
Anzahl |18 30 34 10 9 12 31 24 12 8 8 24 21 16 8
0 12 35 68 >8 0 12 35 68 =B 0 12 35 68 >8

Trinkwassermenge in Glasern

* Allgemeinbevilkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter

** Falls Anderung des Trinkwasserkonsums angegeben war, Konsum vor Anderung (Frage 14), sonst tagliche
Trinkwassermenge Frage 11

38

| <<CF>OHARHSEIGS K - ;
- 2>C+ ENN? FOPL NI?O ;

>?L @®&I/MT?HNL; NCI
"FONJF; MG; >?L CG
§s8S8S w<O | >?L 888§

N?H O0O?LMIH?H ; OM
" OH> # A?NL?HHN
>MALCHEQ,; MM?LEI HM
M?LH uw?CH '"F, M ?H
GH&; FFM CH >?H &L
XH>?LOHA >?M 4LCH

MOGM ; HA? A?<?H Q;
>?L ! OMQ?LNOHA >7?
>?L XH>?LOHA uv&l;

<?LN=EMC=BNCAN{t ;
FC=B? 4L CHE Q& IMMAR



3.24 Vergleich der PFOA -Konzentrationen im Blutplasma in Abh&angigkeit von Alter und

Geschlecht
O<?L >?H OLMJIJLNHAFC=B?H ! OMD?LL>NCGHA/NK IFH H? HBNXCLH;; N\DGAIAH
CG "FONIFL MGH >?H *;BL?H §$§Stt 88§88 OH> §8§8S OHN
"LOJJ?H ! {CH" | @B HAC AEM=CENFU+=BINCN? F S1 81 s1 SO <TQIl F
SI §1;SOMA? QWCMNM?NQ?CN?L? ! OMQ? LNOHACPRH®HFAN>@NRCFA
; OM " LOJJ? ! H; =B ! FN?L OH> ' ?M=BF?=BN uw+; JCN?F

3.2.41 6 ?2LAF?C=BX3 HIT ?H&/L!; NCI H?H CG " FORUG?HMG; CH !
M=BF?=BN

) H<<CF>®NHAH>SI>C? 3 NL?OZUMHINHINLS NICIOH&/AI? NL? HHN H; =

-¢HH?LH w<O CH >?H '"LOJJ?H !t " OH> # >>7LLA ?5WN\P?FLFM

Bei allen drei Blutkontrolluntersuchungen waren insgesamt etwa 60 % der Personen weiblich

und 40 % mannlich (siehe Kapitel 3.1). Wie bei den Gesamtteilnehmer innen und -teilnehmer n

(Abbildung 3.1 in Kapitel 3.2.1) istauch < ?-C¢ HH? LH OHCGH &'LL @ITH? !!<H; BG? >

0&/#1 HT?HNL; NCIH CG 6?LF; O@ >7? H?HLNLENMHEH?NTL?M=BO0O

0&/H 1 HT?HNL2 DNCI HH & wr,SQMEDE G SG? LAF?2C=B TO >?H - ¢HI

BSIMDPENMEC? <?C >WNL L&H?LO? K A2, @; FF? HNAY@EBM €t + ? H

-¢HH2Q® =; | STANIFE @@?T#s N?H B@CH=2EF MOHRIsSEGIH | HB;

4; < 2tHIF ?
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Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma der Frauen in den Gruppen
A, B und C der Untersuchungen 2018, 2020 und 2023 im Landkreis Rastatt

a) Gruppe A Gruppe B Gruppe C
70 —
60
E
=
=
c
2
&
=
1]
[
c
o
=<
<
o
c 20-—-4*+r--93 4+ +r
o
HBM 27 HBM 27
Bl 2™ HEM 27°
_g é HET E ; I.l_’.l T
Anzahl 68 62 62 83 48 52 58 47 52
T
2018 2020 2023 2018 2020 2023 2018 2020 2023

* Allgemeinbevélkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter

Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma der Minner in den Gruppen
A, B und C der Untersuchungen 2018, 2020 und 2023 im Landkreis Rastatt

b) Gruppe A Gruppe B Gruppe C
70 T
60
2 50 T
=
c
=
z w0
=
a
~
£ 30
<
<
(=]
L
o
T HEBM 2* HEBM 2*
o M2 HEM 2™
B =) —— HEWTT — T Te= T T ZHEWT]
% = e g
Anzahl 52 39 40 54 33 35 32 22 25
2018 2020 2023 2018 2020 2023 2018 2020 2023

* Allgemeinbevélkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter
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Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2018 im Landkreis Rastatt nach Geburtsjahr

a)

Gruppe A

Gruppe B

Gruppe C

70

60

50

40

20

PFOA-Konzentration in pg/l

10

30—

0
Anzahl

Jahrgang Jahrgdnge Jahrgang
1978 und 1968 bis 1967 und
jinger 1977 alter

Jahrgang Jahrginge Jahrgang
1978 und 1968 bis 1967 und
jinger 1977 dilter

——
10 27 54
Jahigang Jahrgange Jahrgang
1978 und 1968 bis 1967 und
jliinger 1977 dlter

* Allgemeinbevalkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter

Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2020 im Landkreis Rastatt nach Geburtsjahr

b)

Gruppe A

Gruppe B

Gruppe C

70

60

50

40

30

20

PFOA-Konzentration in pg/l

HEM 2*

13 30 58
T

Jahrgang Jahrginge Jahrgang
1978 und 1968 bis 1967 und
jlinger 1977 Alter

==

—-—

=
10

s

Jahrgang Jahrgdnge Jahrgang
1978 und 1968 bis 1967 und
Jlnger 1977 dilter

20

[:] 21 42

Jahigang Jahrginge Jahrgang
1978 und 1968 bis 1967 und
jlinger 1977 Alter

* Allgemeinbevalkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter

Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2023 im Landkreis Rastatt nach Geburtsjahr

c)

Gruppe A

Gruppe B

Gruppe C

70

60

50

40

30+

20

PFOA-Konzentration in pg/l

Anzahl

HEM 2*

HEM 2°

11 29 62
T

Jahrgang Jahrgdnge Jahrgang

1967 und
dilter

1968 bis
1977

1978 und
Jinger

S—

10 19 58

Jahrgang Jahrginge Jahrgang
1978 und 1968 bis 1967 und
jinger 1977 dilter

HEM 2™

—— —— ]
a9 22 48
Jahigang Jahrgange Jahrgang
1978 und 1968 bis 1967 und
jliinger 1977 dlter

* Allgemeinbevalkerung
** Frauen im gebarfahigen Aler
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Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in Gruppe A der
Untersuchungen 2018 im Landkreis Rastatt nach Geburtsjahr und Geschlecht

a) Jahrgang 1978 und junger Jahrgange 1968 bis 1977 Jahrgang 1967 und alter
70 —F- S
60
g s0
£
c
2
E 40
=
@
g 30
2 .
< 1
2 20
o 'y (]
10 T HBM 2* T HBM 2° l HBM 2*
,,i—__l__O—‘,f ,EMEZ,,,i,,,,},HEMj,,,,J; ,,,,,, HBM 27|
0
Anzahl 6 8 16 19 30 41
Manner Frauen Manner Frauen Ménner Frauen

* Aligemeinbevélkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter

Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in Gruppe A der
Untersuchungen 2020 im Landkreis Rastatt nach Geburtsjahr und Geschlecht

b) Jahrgang 1978 und junger Jahrgange 1968 bis 1977 Jahrgang 1967 und alter
70
60
g so =
£ T
o
=]
F 40
T
[0
S 30
S
=
5
H_' 20 .
. 2 )
10 ———HBM 2° BM 2* HBM 2*
L1 M 2+ HBM 2* HBM 2**
B S el T e
—= =t
0
Anzahl 5 8 12 18 22 36
Manner Frauen Ménner Frauen Ménner Frauen

* Allgemeinbevélkerung
** Frauen im gebarfahigen After

Streubreiten der PFOA-Konzentrationen im Plasma in Gruppe A der
Untersuchungen 2023 im Landkreis Rastatt nach Geburtsjahr und Geschlecht

C) Jahrgang 1978 und junger Jahrgange 1968 bis 1977 Jahrgang 1967 und alter
70
60
2 s0
£
c
]
-‘@ 40
IS5
[
g 30
o
x
<
2 2
o
10 HBM 2* BM 27 HBM 2*
L - THamz }_|7 \—" BM 2* 77'7'7'777 —BM 2+
L
0
Anzahl 5 6 19 25
Ménner Frauen Méanner Frauen Méanner Frauen

* Allgemeinbevblkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter
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3.25 Vergleich des Trinkwasserkonsums zwischen Mannern und Frauen

: OL %CHI L %HARAHEMM? ; OM ! <M=BHCNN 33 |HT ?sH NBLGC HNMOGQ =HB?N
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a)

Prozent

b)

Prozent

c)

Prozent

50 +

40

30

20 -

10

Angaben zum tédglichen Konsum von Trinkwasser aus der hduslichen
Wasserleitung bei der Untersuchung 2018 im Landkreis Rastatt nach Geschlecht

50

40 -

30+

20 -

10

Méanner

Frauen

Geschlecht

Trinkwassermenge in Glésern

00012 @35 W68 M>8

Angaben zum téglichen Konsum von Trinkwasser aus der hduslichen
Wasserleitung bei der Untersuchung 2020 im Landkreis Rastatt nach Geschlecht

50

Manner

Frauen

Geschlecht

Trinkwassermenge in Glésern

0o Od12 O35 W68 W>8

Angaben zum taglichen Konsum von Trinkwasser aus der hduslichen
Wasserleitung bei der Untersuchung 2023 im Landkreis Rastatt nach Geschlecht

40

30

204

10

Manner

Frauen

Geschlecht

Trinkwassermenge in Glésern

00 O12 @35 W68 W>8
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Angaben zum tédglichen Konsum von Trinkwasser aus der hduslichen
Wasserleitung bei der Untersuchung 2018 im Landkreis Rastatt nach Geschlecht,

nur Gruppe A

a)so
40 -

30

Prozent

20 4

10 -

Manner

Frauen
Geschlecht

Trinkwassermenge in Gldsern 00 O 12 @O 3-5 @68 M >8

Angaben zum taglichen Konsum von Trinkwasser aus der hduslichen
Wasserleitung bei der Untersuchung 2020 im Landkreis Rastatt nach Geschlecht,

b)

nur Gruppe A

50

40

30 -

Prozent

20+

10 4

Manner

Frauen
Geschlecht

Trinkwassermenge in Gldsern 00 O 1-2 @35 W68 W >8

Angaben zum tdglichen Konsum von Trinkwasser aus der hduslichen
Wasserleitung bei der Untersuchung 2023 im Landkreis Rastatt nach Geschlecht,

nur Gruppe A

c) Grupp

50

40 -

30
z
Q
N
<]
o

20

10 —

Q
Manner Frauen
Geschlecht

Trinkwassermenge in Gldsern OO0 O12 O 3-5 M 6-8 M >8
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3.2.6 Analyse der individuellen Veranderungen der PFOA -Konzentrationen von Perso-

nen, die an zwei oder drei Untersuchungen teilgenommen haben
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Verdanderung der PFOA-Konzentration im Plasma 2023 im Vergleich zu 2018 in pgll,
Gruppe A
a) s

Differenz der PFOA-Konzentration in pg/l

-45

-50

Veranderung der PFOA-Konzentration im Plasma 2023 im Vergleich zu 2018 in pgll,
Gruppe B
b) 5

Z |

A5

Differenz der PFOA-Konzentration in pg/l
1

-40

45

-50

Verdnderung der PFOA-Konzentration im Plasma 2023 im Vergleich zu 2018 in pgll,
Gruppe C
c) s

10

-15 -

=20 -

-25 -

-30

Differenz der PFOA-Konzentration in pg/|

-35
-40

-45

-50
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Verinderung der PFOA-Konzentration im Plasma 2023 im Vergleich zu 2020 in pgll,
Gruppe A
a) ;s

10
5
0

-5

-25
-30

-35

Differenz der PFOA-Konzentration in pg/l

-40

-45

-50

Verdnderung der PFOA-Konzentration im Plasma 2023 im Vergleich zu 2020 in pgll,
b) Gruppe B
15

10
5

o m— |

-5

-30

-35

Differenz der PFOA-Konzentration in pg/l
v
(=]

-40

-45

-50

Verdnderung der PFOA-Konzentration im Plasma 2023 im Vergleich zu 2020 in pgll,
) Gruppe C
c 15
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5

U—_
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3.3 Auswertung der PFOS-Konzentrationen im Blutplasma nach Gruppen
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Streubreiten der PFOS-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2018, 2020 und 2023 im Landkreis Rastatt

Gruppe A Gruppe B Gruppe C
50
Maximum bei
161,19 pg/l
40 T I
>
3
£
c
o 30 —
j
=
> _
E‘ —
52 20 —HBM 2* HBM 2* HBM 2*
(V2]
(®]
o
o J__ | _peme | | _mem2d | | Hem2
L ]
= - o [*] [0 [—7g
0 T T T L T }:_‘I,_:| T = =
Anzahl 120 101 102 137 79 87 1 69 77
2018 2020 2023 2018 2020 2023 2018 2020 2023
* Allgemeinbevélkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter
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Bl <?H MCH®72?2BIAAU"0-BgyF Ot > 2?2 N-@NL >C? ! FFARSX CH<? PHFE
0&BqF "FONJF; MG; O)MP QE? @NR LR ©P @Y EGB8BAWLKBqF " FONZ

JF; MG; Ol
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4; <?FR?CHCG;t -; RCG;t 10; BAGOFZ >OH+ HRIZMNRZEQTLMN ¥ G " FON

H; =B 5HN?LMO=BOHAMD; BL OH> ' LOJJ?
o oo o o - 1 1 > Ll — Ll [ —
» [ T =} o © ®s c o — o © o = ®o
- oc <& & ;_’N =} ;)N © ;,N ) ;,N S ;,N IS ;)N
o c_ ©  .— o — - (o4 -

- . - - - .
E RS- 3 3oz o osd SRS
Dok <« = > — > = > = > (] > = >

Og., O0g/ % Og, 0g/ % Og, 0g/ % O0gi1 0g/ % OgiO0g/ % Og/10gll %

Grupp
ui (212 0, ! 1, ! 2, 2,1 3, 12,
v2 (21060,.0, -26,1,'0,C-0, 2,:0,. -7, 3,:10,¢4+163,(-0,:-9, 41, 29, +24:
u3 (2 100,:-0,:-45,1,:-0, 8, 2,.-0,. 9, 3,0,z +8,3,10,z+6, 21, 8,9 +74
Grupp
Ui (2130, . 1, 2, 3, 4, . 14,
v2 (2 790,10,2+45121, 0,:.:9, 2,.0,:-20.3,(-0,¢ -1, 4,10,1+4,22, 8,2 +57

u3 (2 g870,:0,+-20,1,'0,:-18,2,:0,C+2,3,¢(0,C+1,4,(-0,:!-8, 24, 9,6 +66

Grupp
uir (2 910, : 1, 2, 4, 4, | 41,
u2 (2 690,:0,(+241,.0,.27,2,'0,1-3, 3,(0,'-124,4,'0,(-1, 29, -11, -28,

3 (2 7vr70,!'0,:2z+7011, 0,.-28.2,:0,:-10.5,:1,(+264,:0,-9, 161,120, +29:

* Die Prozentzahlen basieren auf den nicht gerundeten Werten. Daher kénnen sie sich von den gerundeten Konzentrationsangaben unterscheiden.

U1: Blutkontrolluntersuchung 2018, U2: Blutkontrolluntersuchung 2020, U3: Blutkontrolluntersuchung 2023

) GHN? LMO=BOHNBDNLPEILR G8I/HBT?HNLCHMCI HOHI?t 3N <2C =; |
A?2CFHTZBE?H OH> MEPCFHP BA?QJJ?H " OH> #?2k?2€?2€EFH?BEG"
ICHH?H OH> OMGPHBBGRIZA2IMN.IOM-NQ; S N ZP?LRDPACH

. FF?H >L?2ICK? LBDIAL B ?LNMWC?B? 4O0kKk?FF? SI
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4; <?2FF6? ISAF[KC=B >?L A G HMNMHNLHEANGCE HPGIC N)ZOMH (-2 L =

N?HI $; LA?MN?FFN CMNt QC? PI?ANCHIPAMK ? LXN?2LBHNHLB? M<( %
72LN?2M | >?2L CG " ?|<?C=>B HT QONMISBKMHH BCHA P RFA? G? CH<? PHFE? L (
(" DJ?2L5NAAqRE 8@ ; O? L @CBIRRK? B Tu $ S BT |

"LOJ.5HN?LI! HZ OHN?LB; BX TQCM=B?BOH>- () | <?LB; FXyQLH

=BOHAIT; BF 7?LN 7?LN
D; BL
Il HT; B N | HT; BF w7 N l HT; BF ( N
w77?LD 0o AqF OH k MqETQ
QO MaqF 08 sMA aquE T QI k 8saqRo
0S A RO
"LOJ §§S Ss Ss§T TSt S Tt s $ $§1§
! §68 8¢ t T ttt 8¢ i1 0 st ¢
§s$§ S$ tt t 5t Ss SR s St $
"'LOJ §¢8§ S §S8¢ t $4 8§58 STt s $t+ T
) §$8 T §s t St Ss ST+ s Sts
§$5 T T$ t 4 S$§ St s St ¢
"'LOJ S Té TS Tt 4 St STt s St S
# s¢s &7  §s T84 83 §St 0 8t
§$5 TT §s t St $s S$St s St s

* HBM-II-Wert fur Frauen im gebarfahigen Alter (15 -49 Jahre)

3311 6?2 LAFR@ANEFH?BG? LLHERPH? BE>H AP C>C2?L >L?C 5HN
=BOHA?H N?CFA?HI GG?H B; <?H
7C? ;0=B @NL 0&/!%QARxPHEWMAQC? A0EHAIPHB @OH> 2#2?CFH?BG®
>L?C 5HN?LMO=BOCHAMRIOSS ?GHw! K<<?FF? SI1 30 GCN >?H
A2 CFH?BG?LCHH?H OH> 4?2CFH?BG?L P?LAFE€sBPHt §386€%3
OH> ®©48§SH >?H 5HN?LMO=BOHA?H §§St OH> §§8S | >2L
§$§8S N?CFA?HI GG?H B; NN?HI <¢$CPNMBA®MB S HBNRNE? MUIN >
?HNMIJL?=B?H>?H 10; LNCF?+ -CHCG;t4: <« RESE Q®B-&>H - CNN
| HB; 84 O @M B L N|
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Streubreiten der PFOS-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2018, 2020 und 2023 im Landkreis Rastatt
Nur Studienteilnehmer, die an allen drei Abschnitten 2018, 2020 und 2023 teilgenommen haben

a)

50
40
30

20

PFOS-Konzentration in pg/|

0
Anzahl

(n=158)
Gruppe A Gruppe B Gruppe C
—FB"" 2" T HBIM 2
BM 27
83 63 83 51 51 51 44 a4 44
2018 2020 2023 2018 2020 2023 2018 2020 2023

* Allgemeinbevélkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter

Streubreiten der PFOS-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2018 und 2023 im Landkreis Rastatt
Nur Studienteilnehmer, die an den Abschnitten 2018 und 2023 teilgenommen haben (n=217)

b)

50

40 -

30

20

PFOS-Konzentration in pg/l

Gruppe A Gruppe B Gruppe C
Maximum bei
161,19 pg/!
___HBM 2" HBM 2" HBM 2
T HBM 2* HBM 2* HBM 2™
W———F———— —_—a——t———— —_—t——1t————- -
H HBI
o= = - = =y = =
- — —— - 1 —I —I
80 80 75 75 82 62
2018 2023 2018 2023 2018 2023

* Allgemeinbevdlkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter

Streubreiten der PFOS-Konzentrationen im Plasma in den Gruppen A, B und C der
Untersuchungen 2020 und 2023 im Landkreis Rastatt
Nur Studienteilnehmer, die an den Abschnitten 2020 und 2023 teilgenommen haben (n=207)

dm

40
30

20

PFOS-Konzentration in pg/|

10———

0
Anzahl

Gruppe A

Gruppe B

Gruppe C

__HBEM 2%

HEM 2%

==

85
2020

=

B8
2023

HBM 2**

59 59
2020 2023

* Allgemeinbevélkerung
** Frauen im gebarfahigen Alter
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"?2C O0?LMIH?H CH 'LOJJ? !t >C? ;H ;FF?H >L?C 5HN?
A?HI GG?H B2NIB®A 2N=EA; HA >? L% GPRFCHNRHNGCRH3H CG "
?NG@;8 N vPMHIFS +; TERGDRE P STO?L MI H? Ht Q?F=B? HOL §§$St
G?H Bj=<?lH § S N AABFH; OWFHOBHS ¢cBHFC=B?L RXNO=DALHA uw=
;, 0=B>22C' LFHR?ICFH?BG?LCHH?H>QH>"' 2MCEBNDBIGE?L MO=BOH
>OHA SI1 S8 OH> 4; <?FF? S| 30?€2LM| HBNMHIORS BGHB?2 A?H Q
§$§5S N?CFA?HHKGGTH?BGEMEG; F? : OH; BG? BPHEPHAQF $t 3
;. O@ BMqF Ol

YH ' LOJJ?CGC RUILAR?C=B TOL BGH ?22NEOEMB;OHHA B&ISXG? >C; |
+1 HT?HNL; NCIH PI'H ?2NQ; S$S N <TQl T N <?2C 0?LMIH?
MO=BOHAML OH>?H BI?<CFRISH ASGP H; O@qBOBF S<? C QRLFMIB®? Hi
' H >?H 5HN?LMO=BOHA?H 3§$SB; OWMRI| B NG5 N> O®APBIT SG? H
$;: A?A?H QBR>20R2?BG®B?>C; BFAHHTR&/NRI; NCANQ; 023 MN Z<? C
H? @ MNA? MN?EERNK QMP=B335S BP2CPABINGEH| O@qlIFD

7C? CH +; JCN?HQOLS?<? W=BARCRPHEG?HCHER H? BE>L H

v' LOJJ? "OU >?L ' ?MCHICOIKNG2QHR0B=-@0 A IPHT& HNL ; NCI H w
?2NQ; §+S NU @?MNA?MN?FFN u!"2€CB2ONAHSHSEHOH: 04,J%
F?H >L?C 5HN?LMO=BOHA?H ussStt 858§ OH> 8§§8SUt+t O
A?H N?CFA?H| GBGTHHBB8EPHOM=TOK SH?CFH; BG? U3 $ ROLOA>
?2CH? 6?LLCHA?LOHA >?2L G?7>NGIH?M @27 MNACHNN 2cHABENAIC =MBI?H
H; BG? >?2L G?; HiPHHNIKZIMEBAHHTS St OH> §$8S QOL>?
A?2CFH?BG? LCHERPH? ®BEB>LH CH ' L0OJJ? # @?MNA?MN?FFN u

3.3.1.2 6?LAF?C=B >7?L ( CMEI ALT;?G®L ; NCU HP?&/ CH >?H >L?

$C? (CMNI AL;: GG? >02L/ B4 HTL;HNBMMNEH BIP HONL ; EAR? B? CF H
OH> 4?2CEHMBGDE=B @NL >C?D?HCA?H; PRAMRICH BHHN 25LQM0 =;BHD
N? CFA?H| GG?GHCE; <« HBETM >2?H | < ¢{ICF fOGNCPH 2 LA? A2 <? HI
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3.4 Auswertung weiterer PFAS im Blutplasma

.?<?H 0&/! OH> 0&FERHOLL>NMB=B OHBMIA0 2!, IG?N&LR! + 0&( .
0&. !+ 0&$!t+t O&5H!t 0&$1!'+1CH&*3BH OBRORBFOMS] DR I BH
$C?M?L ! <M=BHCNN ?HNB¢FN > C?L6%LLAN??<SHFAMMAA?? H5 HLEH N 2GHVI Q
N?LMO=BOHAMJ; L; G?N?L CG £ PONPEM®DPESBN2HMHL 0CG MY HBRIHH ;
"LOJJ?H !'t " OH> # CG 6?LAF?C=<B CPFGHNEH HA LA ?<FHIHNM
=BOMK § H> 4§ $L?2M? %L AQHK HCMM?4 ; MCHEFT?0M ; SAG? HACMD; SM M
$C? ;H; FSMC?LN?H ,; A?2B P LGWCHT 20192 LNRL XQOKEAB?H N\
"'?2M; GNT; BF . >CHH?4H? QFHb? B2 P H? BERR L MO=BOHAML OH> ? |
A?H; HHN?H 0&! 3 E?CH? "EFHMHHYCGCFOHGURRRENR? HAC<«NHT?HN
El FI ACOEPEBNHA? | L>H?N Q?L>7?HI

) G 6?2LAF?C=B TOQGEKRIC ORH DX/ IB>G?N?MH+ ORQCRTHM
TQ?CN? ! OMQ? LNOHA GCN ?CH?G 4?CFEI FF?ENCP >?L OH
3ANL?OOHA?H >?0H> 2>MMQ?<L?NC? ? CHCA?H 0&!' 3 BIB?H :; BF
>?L "?MNCGGCRANMAEBIMZ?NASEOLEEB TOMcNTFC=B? ) H@I LG; NC
MCH >

$C? ! OMQ?LNOHA?H ?2LAXd HTR? HNLMMCI G? HO &HR!; FF?2H " FC
OH> B8GHN?LB; F< >?L " ? MNC GG HR NFA LA?PHEI0?? OU&DIMIK  $+ S

0&"S81 HT? HNL; NCI H? HQ?EH GNP H' FHAODNLJ LK ? H | <?LB; F< > 21
>?N?ENC?LN Q?L>?HI ! O@ALOH> >?L A®RCHAOMQPHNOBAR?
@NOL& 0 A! 0 &Y RO &PIH> 0@NL3 ; FF? 4?2CFH?BG?LCHH?H OH> 4
MO=BOHAMD; BL?Ht ; FF?L>CHAM | BH? A?MI H>?LN? ! OMQ?

4: <?FF? SlIt TOM; GG?HA? @, MMNI
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4; <? FF?2CIBCG Kt - CRIEBE®?2ILON?L MEFRZ YT A? H4? ORGH 2 B@I?RA2 K> ? L
0&!¥|1 HT? HNL; NCI H?H C6HNRONMDEBREAMB; BB | BH? 5HN?LN?CFO
O&(R!'t 0&$1!l QH> AHA3I @ &0?! <TQl O08ARRK @&%$1l 'g gH@E 08&"
5HN? LMO=B6; LC; <! HT;.BFH k ,/ - CHCGCSI 10; -?>C; kSl 10; -; RCGC

AAq F AAq F AA q F AA q F AAq F

58 ws§s$§S8t00&02?! Sst T 0,/ 1 Q, /1 0, /1 0,/ 1 St St
58 ws§$§8800&0?2! 8sT T8 0,/ 1 0, /1 o, /1 $§1SS St TS
5S ws§$8S00&0?! 885§ $ 0,/ 1 0, /1 o, /1 0, /1 Q, /1
58 uss$S{UTO0&(R! Sst $ Q, /1 Q, /1 Q, /1 Q, /1 Q, /1
58 uwS8$8SUTO0&(R! 8§sT $ Q, /1 Q, /1 Q, /1 Q, /1 Q, /1
5S ws$8SU0&(R! 8858 $ /1 /1 /1 /1 /1
58 wssStU0&$1! Sst §S 0, /1 0, /1 0, /1 0, /1 §t S5
58 ws$8sU0&S$I! §sT §S /1 /1 Q,/1 /1 §+ST
5SS w8§s§8S00&$I1! 8§83 §S Q,/1 Q, /1 Q,/1 Q, /1 $tsT
58 uwssStuvo0&" 3 Sst 0s Q, /1 Q,/1 0,/1 0, /1 $1 5t
58 ws$8s$U0&" 3 §sT 0s Q, /1 0, /1 o, /1 0,/ 1 $t TS
5S ws§$8S00&" 3 §3% 0s Q, /1 Q,/1 0,/1 0,/ 1 $tSs

LOQ = Bestimmungsgrenze, N = Gesamtzahl, n = Anzahl

U1:Blutkontrolluntersuchung 2018, U2: Blutkontrolluntersuchung 2020, U3: Blutkontrolluntersuchung 2023

$C? +1 HT? HNIQ?  COIDHHANR L MO=BXN? 8? ABPBFME2@?CMN CG HC?
LCA?H ?2CHMN?FFCA?H - CELIIAL®%@GGX ?2Q<22C=NBC 94 BN’ LN <2 LL CHN
HCG;t -; RCG;t -CNN?F@RILHE? 0@H0 & P!0 RKEF?R> QKLY J 3

+1 HT?HNL; NCI H?H CH >?H "FONJF; MG; JLI <?H A?NL?HHN
4, <?FF?H S) G OHBLSBESSBE QOL>?H 0&.! OH> 0&(R3 CH
M?H u=;0&FT QBt=;1 (DA IB?2ICHL=I;d4?2 K N >2L O0OLI <?F
>?L OLI<?H OH> 0&(J! CHW@ ?2ICH®ZS >R N> TIEFCRILNPHI? " 2N\

QCL> ; H >C?2M?A=BN?NIF? P?
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4: <?FF?2CIBCdKt -; RCG;t -CNNAGBZRNPAQOH>; D@; b NAI FRRRNHH?LB G-
0&!¥81 HT? HNL; NCI H?H C6HNPOMOEBROBAMPIL@®BO2?!'+ 0&. '+ 0&$! 1}
0&5H!/k1 JMERI@(I!' 0&. '+ 0&$!'+ 0&5H!

"LOJJS5HN?LMOG6; LC; ! HT;.EH k - CHCCSI 10-?>C-CNN?FSI 1C-; RCG

AAq F AAq F AAQF AAQF AAq F AAq F

LOJJ5S wss$sS8S0&(J! MHN T8 flhv nXmMn nXHdgnzZpo npdeg mnzZon
558 w888 0&(J! MM S3 flhv f[hv f[hv nXHH nmp cXorT
5S w$$8 0&(J! MAH §S flhv f[ hv flhv nXwmn flhv HZcCH

LOJJ5S wssS0&(J! mMOT 5T flhv f[ hv fFlhv nZny flhv nxrtc
58 uws$38 0&(J! T St flhv f[hv f[hvnnZny flhv nXZXpH
5S w8§$8 0&(J!' YT SS fF[hv f[hv f[hv anzZmn nNXImMc MIMT

LOJJ5S wssSo0&(J! tm S flhv f[hv f[hviaznc f[hv nimy
58 uwss$s8 0&(J! C® g flhv f[hv f[hvananZnT flhv nXZcd
5S w8§$8 0&(J! TT IS flhv f[hv flhvinZnc flhv nXZwmp

LOJJ5S wsssSoe&. ! MH N §5¢ nmn nxop nXpmnZcd ncdog cZdopm
5508$8$170&. ! MM S$§¢ flhv nXoH nXnonxXtd NZCH MNOZIHP
5S w885 0&. ! M H 58 flhv nXuwd nEZnnnzco nXpy TZXZcCcM™

LOJJ5S wssSo&. ! MOT §s§ flhv nZXorT nXfpmnZco nNnXTn NZAH
58 w&8§s$s 0&. ! T o TT NZMH nNZXZOH nxnpnzIprT nxcn nxXnp
5S wss$s 0&. ! yT t 3 flhv nZHurT nxnnnanzpn NXZco HIHY

LOJJ5S uwssSo0&.! hm tt f[hv nXon nXndnzpc nIcp HZXZOT
58 uwss$s8 0&.! cao §T fF[hv nXHc nZoT nxnn nNZpp HIMC
5S uwss$ss 0&.! TT TT NZIMH nNXIHC nNXopnxzno NZpo HIMC

LOJJ5S wsssSo&s! MH N 8§84 fFlhv nXmn nXHMnZIpH non HOZXZNT
58 ws8§s$s8 0&$! MM Ts fF[hv nxXmn naXmdanxtn NXIHd HHXIMC
5S wss$s8 0&$%! M N H ts flhv nXZmH nEImy nZop NZHY nNZcMm

LOJJ5S ussSo0&s! MO T S5t fF[hv nXmTt nXZHnnzon nInn mMIZIdp
58 wss$s 0&$! TO Ts flhv nZXmc nZHonZoc non pPIHY
508$8S00&$%! yT Tt flhv nXZwmn nXZHnnZop nop HIpC

LOJJ5S ussSo0&s! hm ts fF[hv nXmo nImdnzHc NIZIHY HZIHO
58 ws8§s$s8 0&%$! co ST Fl[hv nAXMH NIMT NXIHH NZHn MXon
5S wss$s8 0&$%! TT §S fF[hv nXImMm nXZIMT nXHO NIZIHT MIZICH

"L0OJJ5S8S wssS 0&5H! MHA S3 flhv f[ hv f[hv nZwmn NZMM NXO0H
58 w8§é$8 0&5H! MM S flhv f[ hv flhv nXwmc NZIMH O0OZXZyM
5S w8$8 0&5H! MAH S flhv f[ hv fFlhv nZnao fFlhv nXZpn

"LOJJI5S uwssS 0&5H! MOT s S fFlhv f[hv f[hvaXnad NZIMH nXnm
58 ws8$8 0&5H! T® S flhv f[ hv fFlhv nZnao NEZIMH nNnxTy
5S w8§s$8 0&5H! YT §s flhv f[ hv fFlhv nZnao nmn nxITc

"L0OJJ5S widsS 0&5H! ®OMm 5§S fF[hv f[hv f[hvanXny nImMn nxIno
58 ws8$8 0&5H! Cc S flhv f[ hv fFlhv nZnao nNXMM nxzoy
5S w8$8 0&5H! TT ST flhv f[ hv flhv nZnr flhv nXxXuc

LOQ = Bestimmungsgrenze, N = Gesamtzahl, n = Anzahl
U1: Blutkontrolluntersuchung 2018, U2: Blutkontrolluntersuchung 2020, U3: Blutkontrolluntersuchung 2023
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4; <?FF?2CHCES K - ; RCBAQEE?TILAPGF 2, /@ > C@ HARTHHTZLB €T HN D
L; NCIH?H CG " FONJF; MG; H; =B DRNRBMOSRBRQHAMERDIO(RSE> ' LC
OH>t 0&(J3

"LOJ.5HN?LMO:6; LC; ! HT;.BH k ,-CHCGSI 10-?>C -CNNSI 10-; RCG!
Q?LN
AAq F AAq F A gF AqF AAqF AAq F
"LOJ.58%88St 0 0&(REMHDN SRS nImMn nxXpy nzyp nzZdp MIHND OXyT
! 55 uws$8:0&(RZMAM $4§ ¢ fF[hyv ncm NXIyo MZANYy MXZHA MYZXZYH
5S ws$8!0&(RZMAH 5§ 8 fF[hyv nNZIpT NZPM MZIMM MZHAN HAZpPM
"LOJ.5S8 uwssSi0&(REMOT SRS fFlhv nXZny nZyH nZdy mZoc nzZnm
' 58 uws$5:0&(RET® TT NZHO NXpn NXZyn MZIMH MZcnOn pxZno
58S us8s$s5:0&(RZYT tT nZmn aAZpn NZyo MZAap mMInc ozzyn
"LOJ.5S8 uwss$S10&(RE DM Ts fFlhv nXpn nzZrtd nzdpc MIMCc nNZHG
# 55 uss$s8:0&(RzZCOH 5T nNXMmMm nEZnp nNXCOo0 NXydpmImn nxdom
5S w8$8!0&(R:ZTT TT nmp nXnT AXTn nXdn MIMA O0Xyy
"LOJ.5S wss$S10&(JEMHN T8 flhv f[hv nXmMo nXmMn nZHM nZIcMm
! 55 us$8:0&(JEMAM §s flhv f[hv nXZmp nImMc nZHn nZdd
5S uws$8:0&(JEMAH §s flhv f[hv nXmo nZImMn nImMy nZyH
"LOJ.5S8S wssSio&(JzmorT t$ fF[ hv fFlhv nXmo nXmc nXHn nxXpp
55 uwss$8:0&(JTP st f[hv f[hv nXmMo nImMc nZHH nNZIco
5S ws8s$s8:0&(JzYT s T fF[ hv flhv nXmm nZmMp nZHm nZpn
"LOJ.58 ussS10&(JC: DM ST flhv f[hv nXZmMo nXIMT NnZHAN MZoOPp
# 55 uwsss:0&(JECH ST flhv f[hv nZmm nIZImn nImd 1T
58S ws§s$s8:0&(JzTT S flhv f[hv nZmMm nZImp nZImy mMZIny

LOQ = Bestimmungsgrenze, N = Gesamtzahl, n = Anzahl
U1: Blutkontrolluntersuchung 2018, U2: Blutkontrolluntersuchung 2020, U3: Blutkontrolluntersuchung 2023

)H >2H ! HBIcHAQBNEH>0 &@NL! + 0&. ! + {D&Y!R310 &O%BH!J3 TOMg
=B? ! OMQ@?MM@NIOHAC?3¢g>RL? BFH? BG? LCHH?H OH> 4?CRH?BG?
>?LOH: MGHE? HN2ZH NCGLB; F< >?L "?MNCGGOHAMALARHT? , /1
@NL >C?M?M 4?CFEI FF?ENCP ?LGCNN?FN?HQ?2ICHTHK; 1 FM:; R
"] RIFIINA? MNDERPNCH ?2TBAMLGG? HARPBOMMMTFC=Bc Q@CAR H >
E?CNMP?22M?EFQMABF CA?IHHTORHMNL; NCI H? H CH 5HOINMNIMOL; GG? |

BOHAMM>BL LOJJ? P?LU,0HGM2EHOMNCG2BIRIMNEBC? C<OHA >?L 5

BOHAM? LA?<HCMM? @NQCEBLLPT QPENRER@EE 0KRN3<3EBN22M=BC
?CHT?FH?H '"LOJJ?H QOL>?H OHN?LMO=BNt ?LA; <?H ; <?
A?IH $C? <?1 <; =BN<; L?H 5HN?LM=BC?>? TQCM=B?H >?H

"LOJJ?H Q?L>?H >1 GCHC?LN PI H >?HCHH AR <®IHM NE??HC F?HCH
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4 Diskussion

;=B ?CH?G 3=B0& BIEM@; HE EGCBIW 2>, MK ,? MR ? MOH>B? CNM,; (
>?FANLNN?G<?LA CH +11J?2L; NCIH GCMH >»72¢ '*2 NBQIH>HB BCGNSN
OH> 805&!BFBINHNAHN>L MO=BOHA?H CH OL?-LB A'2?@PNEBAENPIC OHA> ?
"FONEI HNLI FFOHNR2L MO2B®BHB? <OHA OH> P?LAF?CZB?H>?
OH> ; H>? BPIHHD&HBL,; NCI H?H CG " FONJF,; MG; <?C >L?C
OH> #0UO CH @?MNA?F?AN?HGS?HN?2EMOE BROPFA MRCNEF? N1 H O

"LOJJIK? TTO@¢ FFCA ; OMA? Q¢ BFN? 0?LMI HRIEBBHRIOMICZI N?
NCIH N<?L 4LCHEQ; MM?L ; OMA?M?NTN Q; L?H

'"LOJXKXPO®GFFCA ; OMA? QOBIF N2 NPSMEBRGM?MCNCI H N<?2L
NOHA?H CG "1 >?H OH> ' LOH>Q; MM?Lt | BH? %RJI MCN
=B?H 7; MM?LP?LMILAOHA

"LOJIKPO®& ¢ FFCA ; OMA? QOBIF N2 N® HL MIBH® & ! E3C?MF¢;, NVINFOOHAB
CG "I >?H | >?L 4LCHEQ; MM?LI
$C? "FONEI HNLI FFOHN?HIMOEZ IB,OMHAN QWL 2A GEBN D? =CL=;
. OMA? Q¢ BFN? HOL2ZBMPI@NBERH >?L +1 HT?HNL; NCIH PIH 0
QOL>?H ; O=B @ FA?H>? {0&03! 1 HOBRERCPLRNR(O&+30&. !
0&$I1 !+ O0&"GCHBOEISKP 4?CFH; BG? ; H >2?L "FONEI HNLI FF
@L? CQCKFCGARIL 5 HRODL MRAIBOMPRLE=87?H TO ! FN? U&IOHA? H? M=
TOL %LH¢BLOHA OH> TOGI QICCHEQ; MMBHELNMOG> |71 BH>; C

"?2C >?H SIFPONEOSHNL| FFOHN?LMO=BOHA?H §$Stt 888§ Ol
PIH Sstt 8sT <TQl 883 4?2CFH?BG?L"CHEH?;HF OH# 412 TE H™?|
NLI FFOHN? LMO=BOHA?H Q; L?H CHMA?M; GN ?NQ; 38$ N >?
)G 6?2LF; 0@ >?L ' ?2M; GOSOPM®? L IDE BDERORLCIHH?IH APHSF HI7?KC
H?BG@H CBL?L ! FN?LME; N?AlI LC? MI QI BF CHH?LB; F< >?
"LOJJ?H 't " OH> # L?F;ONCPMIBHHEHAN NRKNE TBLIACHA?2M >?
STST OH> c=RINTISS$>?BILAScHA?H STSOH>xCM STFY BN AT O A2 HH
STTt OHLIDNHA?L

)G 2, BG?H >?L "FONEI HNLI FFOHN?LMO=BOHA?H QOL>?H
N?H GCN ?CHB&IS3BENEBRQAMN N<?L ' IMOXBEBR®@?MM?L
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+1 HT? HNL; NCI H?H PIH 0&/! CG "FONJF; MG; @?MNA? MN?
>?BHHN?LMO=BOHAMALIDHJI SRL" 'COMIGD 2G20&,FHI?HT? HNL; NCI H
"FONJF; MG; M?CN >?L ?LMN?H MHR?| B@qBOEAMNOBA?APH
$C?M?L*0&MT?HNL; NCIl HMLN=EA; HA OG ?NQ; $§8 N FC?AN
w(; F<Q?LNMT?CW GH>x CM GN7ZN BX;GL 50/@ ? B GHDi= BXEHMMHT?? CNL ;
Q?CN?L? L?F®PPLAK?2 B & OHAC 27 LYU@IARANRA MM | FF IO H'NP Q VDI=HB
<?MN¢NCA? H2 TRORBH>SNBMO>CRHP RATH/ ( ; F<QRPLAON?H Pl H
G?BL?L?H<?| BL2QBAN2P HCMI C?EMRRERMR (; F<Q?LNMT?2CN <?
M=BRH=B ! HA; XG0? FRMOH>N MSOM t * ; BH5E Sy DHIOHB ! HA; =
<?H?%BOLI JGCM=B? " ?2BHL>? @NL6QL?<I??H MG &N N 2>F M€ =@??N.SB 2
%& X%&3! t U 8 NOPGMS BL ? |

YH ' LOJJ ?2%RIJUM&NGI H N<?L "?F; MNOHA?H CG "I >?H OH
v+l HNLI FFALOJJ? | BH?FT OWNEOMRAF CGRI?7> AL IHIL IHSGHEMM? L O
>C? O&I/HT?HNL; NCI H?H HC?>$LOBAR?IC; HP M+ OMT2HROUJRCI H? |
H; BG?H CH PILHOJMWABFRK ; @Bt 66 ?20880> 68 NRIOH J&GEFS

0@ BMmESOG ?NQ; SS N <l 0?LMI HPHHTDONNL LOCURA?H 8
>C? CG -?>C;ANqQEBGBL? NNQ;ASBH ; FMCEM?' 2R3EFAQMPH MC=B
?2CH?L A?H?L?FF HC?>LCA?L?H %RJI MCNCI H%SRQACNN<?L

2?7A0FC?LOHA OH> >; GCN ?CH?G Q?CN?MNA?B?H>?7H 67?L<

%CH 6?LAF?C=B)JGTCINNMPSBE&( " qF " @®ONJIJFCMG, FFA?G?CH<?P
<TQMBERL @L; O?H CGHIARPNXLLGCTB?AOMNN CH ' L ©®J N? >I? L< 2AQ CF:
H? BGHH?H OH> 4TCFHRBIGNL | <? LB JBK? >N (F;-A?H w=; |
§$§St 0l )H >?H >L?C 5HN?LMO=BOHAMD; BL?HI HT2HAMNL CNC
| H2Nk 2L (>"?%BJ ?2LN OH> CH ' LOJHI?HE? HRIOHITIOBR?M< >2?2 M
(" DF?2LNPML " ClI FI ACM=BPFPL £ T RMMNN@GPIABNDSF, F M
"L?HTQ?LN @NL >C? +|I HT?HEH; KCI R I-2QWN2LEC?IGL <l?TANMMN |
5LCHUO PIH "?2M=B¢@NCAN?Ht >C? <?LO@FC=B >BAREN GC
32L0OG$C?M?L ' L?HTQ?LN QOL>? CH >?H PILFC?A?H>?H

>?L OHN?LMO=BN?H "FONJLI <?H N<?LM=BLCNN?HI
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$?2L OF?2LN ?HNMILC=BN >?L +1 HT?HNL; NCIH ?CH?M 3NI
L?H O<?LM=BL?CNOHA H; =B %CHM= B¢l NSTGITHVEM C 0L =?BC HZR J@NL
NLI @@?H?H ; FM L?F?P; HN ; HTOM?B?H>? A? MGEHABF20GNBF C =
CMNI %M GOMM ; FF?L>CHAM HC=BN OH<?>CHAN <?C MI F=
=B?H "??CHNL¢=BNCAOHASEPR GE?IHGC GGMNE@] @E?SBE MM 2?2 CH?
Q?CN?L? "?F: MNOHA >0L=B >C? "?M?CNCAOHA PIH MJ?2T
LCHA? LNMQRE2??8E; HHNQ?L> 2UH CHEQ; MEBL<? A ENCERM 2; M
*  BL §$S$SCTQOLEITE MNOHAB Q? CNL ? C= B 2H>0N F G =LBHr; FB?GVIPHH E |
| OL?L<?NLC?<H; BG? ?CHT?FH?L "LOHH?Ht ! O@<?L?CNOH
2CH?M H?0?H %HNH; BG?G; H; A2G?HNM GCN >?2G ! 0O@<; O H
M=BFC? [ OHA H?0?Lt OHERE?MN? OPA>@BEPN? 2L 2N=EA; |
0&/H | HT? HNL; NCIH CH ' LOYIMRHPLB; EXO®?BICHHNS L M@=BO
TO E?CH?LL QR?CANCPRKPHHL ? C=B? LOHA CG " FONJF; MG; E; G
G?H TOL2 DRXOBNCIH CG 4LCHEQ; MM?L %L @ FA T?CA?HI

4.1 Vergleich mit anderen PFAS -Schadensfallen und Hintergrundbelastungen

%Ca? LAR?A=BPI LFC?A?H>?H %LA?<HCMM? ; GV CNHZI®P LXIH? C C
0&!BHN?LMO=BHA?H " ?CHMRFE®@H CARIH*2CF2>HAlI S >QH>F s §
A? MN? FFN

. ?<?H >?2G ,; H>EL?CM 2; MN; NN MCH> CH <$S?EONFBtF; H>

>?HEPHM CHEQGM? 0 &! 3 QOLE;?MM? NLHM<?LA CG (1| =BM; O?L
§$$38 ?2LBHBNB;F&/?! CG 4LCHEQ; MMZINUAZMEBAR MBICATF N+ | 5N
NCIH ?2?HNMN; H>t >; 08K82F GMM2LR2?) H>BMRLC?; <@¢ FF?
&Fc=BO@BA?<L; =BNS$SQOIM>BNBLN? TO"HCHHL OH>F ; MR QHIF ¢PIE
Q¢ MM?L) G , ; H>EL?CM ! FNAFNNOMNL QO & HR ISTIREXt CSKE H 2SG

0&/! JLI >OTC?LNODHE? ERIN? B RIS HAS GPARR BBFH> ? NI %M E; G

H?L ALIL@F¢=BCA?H +1 HN; GCH; NCIH >?L 5GQ?FN OH> >
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YH ' LHM<?LA QOL>? N<?L G?BL?L? *; BL?X*EE@EHQ?IA?K C?
OH> -¢HH?LH CH ' ?<C?HN?H ; GQONHAL BFPBN 2L CHE!QZ3 MM? L M
sEK 258K 258k 258Dl ' ?2G¢gL >?H 5HN?LMO=BOHAM?LA?:-
G?>C;H&/ | HT? HNL; NCI H?H CG *; BL A%cR TRRH@NE@HTI? - NN
STt MIEG *5$BET A?A?HSHHRGB <?C >?H &Aq P ?2H? @IHE?LHE -S
U258 DH> 2858l $C?M ?HNMILC=BN ?2CH?G Z2NHEAHMA ; 3?
NCIH PIM<2CI&IP;HO?H O#H?>C T?HHP L) HH?LB; F< >?L ?LMN?
MO=BOHAWMIMCBI=B?H §$IB? OHCHMGHE? G?>C; H?H +1 HT? HNL
<?C >?H PCHH®AMKFs ; @ BSSe¢T; 1 sS NU OH> AKX ;&Q@ O?H
t $AMaF u=u2583 B N> 2858 D

)G ,; H>EL?CM !HHVPHNBN GHA >H;MB G HN? L MO=BOHAMT? CNL; OGN
. H? O0%&V HT? HNGQH NXCAIH ! FFA? G? CH<? PHPABISt B o®@; | $§°
SStMEFD OH> <?C &L; 0O?H CG A?<cL@¢BCA?H ! FN?L TQCc
Sst AF O@ BABS SK<'§439;

$C? CG 2;BG?H >?L "FONEI HNLI EFRNNRNMA2B8DHEMN?H? BGO

+

| HT? HNL; NCI H?H CG " FONJF,; MG; OH> >?L 2N=EA; HA P

F; A2?H CHMA?M; GN CH ?CH?G >?HPARN2BMO=BDHRRMRAR? EHEBY

N
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Streubreiten von PFOA-Konzentrationen im Blut bei Erwachsenenin
verschiedenen Untersuchungen in Deutschland
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l <<CF>&HA J§;IH§-|Q?CN? H v- CHC@>CEM B-| HRB@RHDT? BNE; NCI H? H C(
<?C %LQ; =EBMCH?CGH $? ONM=B EIH®T ?HNBLH,B\NCQIHH 0 /GG 4L CHEQ; MM"
L?MEHM=BFC?LFC=B >?2L %LA?<HCMM? @NL >C? >L?C 'LOJJ?H
§S§ fS; §$8¢8 OGHG ,5;$SHSEL 1CiM Q@&MAF; MN?N? ' LOJJ? uw>OHE?FALNH
g +1 HNLI FFALOJJ? uB?FFALNH <TQI B?FF<F; OO
Verwendete Studiendaten:
1) PEAS-Trinkwasserbelastung in Arnsberg in Nordrhein -Westfalen ; Humanbiomonitoring 2006, 2007, 2010
und 2017 (RUB, 2019, RUB, 2015, RUB, 208, RUB, 2M7)
- belastete Gruppe in Arnsberg: Mutter (n =164, n=138, n= 117 bzw. n=77) und Manner (n =101,
n=82,n=79 bzw. n =59) (2006, 2007, 2010 und 2017),
- unbelastete Kontrollgruppe (2006 und 2010): Mutter in Siegen (n = 153, n= 18) und Manner in Brilon

(n =103, n=20),
2) Trinkwasserbelastung mit PFOA im Landkreis Altétting ; Humanbiomonitoring 2018 und 2020 (LGL,
2024a):

- Allgemeinbevodlkerung (n=559),
- Frauen im gebérfahige n Alter (n=117)
3) Pilotstudie LK Rastatt (2017) (n=13)
PFAS- Blutkontrolluntersuchung im Landkreis Raststatt 2018, 2020 und 2023:
- PFAS-Belastung Uber Trinkwasser (Gruppe A) (n = 120, 101 bzw. 102)
- PFAS-Belastung uber Boden/Grundwasser (Gruppe B) (n = 137, 79 bzw. 87)
- Kontrollgruppe (Gruppe C) (n =91, 69 bzw. 77)
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) H >?H F?NTN?H *; BL?H QOL>?HZXZ?EHUANOHANO2C?HFFARG
E?LOHA uv(CHN?LALOH><?F; MNOHAGt PIH O0?LMIH?Ht >C?
?RJI HC?LN?H 07?LMI'H?H? >0OLFE BIA?Q@NBH. N(| B®; O <CQIHG | B C MMM
-?HM=B?H Q?FNQ?CN OH> IMNAAREH FCDEHN?MMHEBC?5'FIC BS $
A?G?CH<?PHFE?LOHA QOL>?H CH=?60PHNCORERBGCHINIB>C?H
OF; MG; TQCM=B2AMqKEt®@? \DMHA? dN? FFNt QEBILBTH>HNLIH, N@IHH Bt
t tPM AgF @? MNA? MN?FFEN Q&L B2 HHIT 2HML ; GITH GL?HH? D; & ?7H CH 3
HIL>;, G? LCE; HCM=B?H " ?PHFE?LOHA ?NQ; M BHB?L ,; FM C

L; FCM=B?H "?PHFE?LOHA?H uv&LI GG? 2N ; Flt §$$TOI

| << CF>OMHACAN 8§ 3NL ? O<L ? &N ?HT ?FHNH HNEDINI? H? IC" EROREF M
MJ?H>?2JPI H? %L Q; =BM? H?H CH P?LM=BE? $?ONNM=BHANPMLMOH
MI H>?L? TOL (CHN?LALOHS><? F;&MRPOHRE HERIM?TRABRE=B T
El HNLI FFOHN?LMO=BOHIARAKHCE BNOG C2; MN HNMIOILGGMH ? N
OF; MG; JLI <?H PIH -¢HH?LH ;00M >X1G O20HB NOHS KBENSBN t S 2>LCH
?2CH?G 4?CF ; OM "FONMJ?H>?JLI <?H MIQC? Pl KWNLFONJL
&L; QOH 2CTH? G?>CEHHMHTR&/NIL ; N@AGF PRLH> g@ItH? LAARIFH S+ T
@? MNA? MN? FFN u MG)?HB ?? C KXIC F3O8MNAL3 I0GEB\P.L CHBINIH; @-HB-? L H
QOL>? ?2CH? G GTHPHNLE/NGAMF PCH GFtMG; JLI <?H ; OM >
OH> §$§$s <?I| <M=BN?W ;UFO@ 'SISGH>OH; A? >2?2L TSI 02LT?F
(OG; H<CI| GIBIBRA» CTHAQIOLB ?>E P GGCMME | *H; BL §$§$§T ?2CH 2
Q?LN @NL ORCBNPI HcBKH?L OH> @NL QA1E =ORGH N <OC\ZRLFCHN?N:
F; MNOHA CH >?2L ! FFA?NG?CHKANIFE?ICORA QC:DI@FC=B?H

NCI H ; OMABRIRI?BTN; OMB +; JCNBF 5181 Sk 51+ 8§67

: OL 5HN?LMO=BOHA >?M T?CNFC=B?H 6?LF; O@ML®] HCO &
2N ; FI w8$SSU OH> PIH 'H=E?H?L ?N ;Fl u8t3B® G?H
3NO>? HNCHRP BN OHPHN?H TQCM=B?H §$ OH>=6B® * 2BNRHOG
TQCM=B?H STt§ OH> §$ST @NL >C? 5GQ?FNJLI <?H<; HE
QOL>? CH D?>?L OLI<? H; =BA?QC?M?H OH> QC?RITQCM=

M=BE& HMWFCM AFIFs : 0@ $C?=CHTC;HNL ; N&H HBMNCC® T OH
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Streubreiten von PFOA-Konzentrationen im Blut bei Erwachsenen in verschiedenen

Untersuchungen in Deutschland
80

*—._0 :*I\%

B N
3 .

N S o
S F S

RN

e
SR O‘QQ
NN

2
o
F )

PFOA-Konzentration [pg/| Blutplasma]
- o w B «
(=] o o o o
Y
/' '01
A
72 K
e
5
o %, %
e b
A, :-
),
% (>
.,
}‘.
G,
%,
o, Y e s e — —|
G “n
&
M. |
& o
i 50
3 5
SG‘ "  E— ——
G A
A
:15‘ [E
]
Jo mm—
v,

l <<CF>6KA4; §iHQ?CN?H uv- CHCOB>? <EHMORIHRCEGEIHT? HNL; NCI H?H C
<?C %LQ; =BM?H?H CHOBHNCHNODERDBHA?2 H?GH MNXOMHNM=GECHN, H>& /2 CHM
FC=B >?L %LA?<HCMM? @NL >C? >L?C 'LOJJ?H 't 388§580HODH#
§$§8CG ,; H>EL1CM 2; MN; NN
Verwendete Studiendaten:
1) Humanbiomonitoring in Stidbayern im Jahr 2005, Frauen (n = 168) und Manner (n = 188), Fromme et al.,
2007
2) Humanbiomonitoring in Stiddeutschland bei Nichtrauchern (n = 105; 2003 und 2004), Midsch et al., 2006
3) Plasmaproben der Umweltprobenbank des Bundes zwischen 1982 und 2019 (jedes Jahr n = 20, davon
n (ménnlich) = 10 und n (weiblich ) =10), Géckener et al., 2020, Schréter -Kermani et al., 2013
4) Analyse von Blutspendeproben aus Gebieten mit bekannter PFAS -Kontamination und dazugehdriger Kon-
trollregion (LGL, 2024b):
- Kontamination durch Léschschaum auf Flugplatz: BY_Giebelstadt, BY_Ochsenfurt (Kontrolle)
- Einsatz von PFAS-haltigen Loschschdumen auf NATO -Truppenubungsplatz, BY _Eschenbach,
BY_Weiden (Kontrolle)
- erhoéhte PFOS-Gehalte in Fischen, BY_Forchheim, BY_Bamberg (Kontrolle)
- Eintrag von PFAS (v.a. PFOA und ADONA) im Trinkwasser, BY_Eggenfelden, BY_Landshut (Kontrolle)
5) Pilot studie LK Rastatt (2017) (n=13)
PFAS-Blutkontrolluntersuchung im Landkreis Raststatt 2018, 2020 und 2023
- PFAS-Belastung uber Trinkwasser (Gruppe A) (n = 120, 101 bzw. 102)
- PFAS-Belastung uber Boden/Grundwasser (Gruppe B) (n = 137, 79 bzw. 87)
- Kontrollgruppe (Gruppe C) (n =91, 69 bzw. 77)
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B?CN' QOL>?H TOL ! OMQ?CNOHA ®FL MBS; N2ZHR?AM? PCIE " FON
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<CMAGW QI BF @NL >C? <?F; MN?2N?H 2?ACI| HE?HIN,ARMN;? F=FE
) H %AA?H@?F>?H H; B? >?M <?F; MN?N?H OH> <?L?CNM ?
2CH%GHNL ;0A!BI HrPl ;| 0&/y GGHHCOGM; ET 5 ¥ CIGRE @F Ol L
HI H; HME OCG® 4LCHEQ; MM?L E; Gt QOLM@F?€BMqBE3IEEBNQ?2CN:
G?>C; H? I+ 10T 2HNL ; N@AdiF POOHF ;MG JLI1 <?H PI G "@2OMNMJI ? H
A? MNZPRRIKCF>OHA' sl §BS$8s <0

$C? G?>C; BAHHTRE&/NL; NCI H?H CH >7? K| Gl HCANRESRAEB] CGH
(1 =BM; O?LF; H>EL?CM M; HE? H ARGA 5/A.@3 S a\ENW-LsH SEH P3 G2 |
OH> PIMqSt TR@FSI¢s®PH? LH CH " LEHHH 2B38TH SBAFI | <<CF
>OHAIE ) H >?L (OG; H<CI GI HCNI LCHA 3NO>C? CG , ; H>E
ALOJJ? OHNRLWMPERGE]JLI<?H PIH "FONMJ?H>?LHZ OM -N
"?2F; MNOHAOUT ; OM >?H *; BL?H §8$Ss*DHF?BKEEINDOBRZ2RH G
Q?CFMaFt SLGCNN?FN uvw&LI GG? ?N ; Fl+ 8§$SSTUI )G 6?2L¢/
MNO>C? CH >?L 3=BQ?CT GCN §S$ 0?LMIH?H CG ! FN?2L

0&/H*1 HT?HNL; NCAAEGFPI' RO8IIM3E OG @? MNA? MN?FFN u*; OM ?

$C? G?>C; BAMHHTOR&/NL ; NClI H?H >MAIgF' ICOJ 33K 8K MB3esE # uv S
FC?A?H MI GCN >?ONFC=B BHNTRHNR2HNIGP?P AMRHHRIHN DK/ 3 NO>
&L1 GG? ?N ; Flt 8$$Tt -C>; M=B ?N ; Ft DBNOSCOH>3E?H
MCIiEH 200N >?H ?2LGCANAFNANLONCI HPIH<?H ; OM >?2L 5GQ*
<; HE u' F=NE?H?It §$8S$S0U MI QC? >?2L ; H>PQIL? H( CHNHL A LOGEH
<?F; MNOHA H?I$QA? ANB=<EFlc O@CA? 4L?H> PIH 0&/! uwOH>
FPZNTN?H *; B?2BLORANHYCCH QODMNATMN? PON=B>22PA®B5C?LQOH
EF¢gcL<; L uwMC?B? ! <M=BHCNN 81 S0
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41.1 PFOA-Konzentrationen im Blutplasma in Abhéngigkeit vom friheren Trinkwasser-
konsum und von der untersuchten Gruppe

)H '"LOJJ? ! Q;L QC? ;0=B <?C >?H 5HN?LMO=BOHA?”H
M=B?H >?L -?HA? >?M @.NB?L?H B¢OMFC=B?H ZLEHEQ; M

T?HNL; NCIH CG "FON ?LE?HH<; LI )H >?H "LOJJ?H " O
HC=BN @? MNMN?FF?HI I'OM >C?M?H %LA?<HCM®?HZ F¢ MMN
T?HNL,; 81 H?H 5HN?LMO=BOHAMALOJJ? ! CG 7?M?HNFC=8B
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?CH?L #B?GC? @, <LCEt >C? M?CN ST38t 0&! 3 B?LMN?FFN

4.1.2 Vergleich der PFOA-Konzentrationen im Blutplasma in Abhangigkeit von Alter und
Geschlecht

)H ?2CH?L Q?CN?L @NBL ? H>& B | |HHL?AHSNML?, NQOO LH??2HH CGC 2" FONJ |
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' ?<OLNMD; BLACNNM2PMI H>? L?CHH; FEOHI2LPC 5HN?LMO=BOC
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M; GG? HBGHA?HI ! O=B CH ; H>?L? H®3 MOPENH ; QCL H?H BRE
5HN? LMO=BOHAMN? CFH3BGMN? F@NNMMA RN BERRK IF MQRHE MRS § §
L?L S5HN? PMOIFBOBAJILI <?H ; DOMHBM>K<HIBRCMHA HI2HNL&NICI =
H?H GCN TOH?BG?H>?G ! FN?L @? MNt $Q?F CReK/HHPEZ&L; O
T?HNL; NCIH Q42CKRTBGTFNRLHERPH? BEG>T H* vBE? M q@FB ML St T

: FMDNHA 2P THH?BG? LLHERP H? B&>3 H ;8B BPKF TIC >2?2L 10?2L=X
M=BHCNNMNO>C? CH ! LHM<?LA QOL>? <?C >?L ?LMN?H 5
<?HM; FN2HH2P2L GCN = ?2HHT 208NL!; NCI H?H ; MMI TCC?LN Q; LI
; OM ! LHM<?LA ;FM ; 0=B <?C >?H -¢HH?LHOGNM BFR? [+
GCNNF? 1= WR7HMNL; NCI H?H @? MNAITHWN.? FOF NLt? HD %WQEBR N QB GESJ
N?2L? %LE?HHNHCM >?L 10?LM=BHCNNMNO>C? Q; Lt >; MM
CG 6?LAF?C=B TO ¢FN?L?H - ?HM=B?H 3BIHB?LEN LL;?2NG INFCPH
QC?M?H uvX5"tL?8RSSONBH?ENOPERSE HARFCBI: O S$3BIO 2?2 ACH
6?2H? NOCNH OB? >C2H?>* 0 &TP HNL ;ANGFHL IBEPENI L?H <?1 <; =BN
N?H>?HTC?FF ?2CH?B ?/LIHOMNEC HA ?HNLUT;ONE? I BG? HH F@R@A= B CH
?2CH?L 10?2LM=BHCNNMNO>C? PEFHMF;;MN\OHAN CH |I> ?2uL8 $35=BW 7T
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4.1.3 Auswertung der PFOS- und weiterer PFAS-Konzentrationen im Blutplasma nach
Gruppen
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7 Abkirzungsverzeichnis

ADONA
BAT-Wert
COVID-19-Pan-
demie

EFSA

EU-POP-Verord-
nung
GerES V-Studie

HBM-I1I-Wert
HBM-I-Wert
IPASUM

KIVBF
LC-MS/MS
LGL

LOQ
PFAS

PFBS
PFC
PFDA
PFDOA
PFHpA
PFHpS
PFHXA
PFHXS
PFNA
PFOA
PFOS
PFPeA
PFUNA

Ammoniumsalz der Perfluor -4,8-dioxa-3H-nonansaure (DONA)
Biologischer Arbeitsstoff -Toleranzwert

Akronym ; englisch fiir coronavirus disease 2019, deutsch Coronavirus -
Krankheit -2019

Europaische Behorde fir Lebensmittelsicherheit (engl.: European Food
Safety Authority )

Verordnung (EU) 2019/1021 Uber persistente organische Schadstoffe .
POP = englische Akronym fiir Persistant Organic Pollutant

Deutschen Umweltstudie zur Gesundheit von Kindern und Jugendli-
chen

Humanbiomonitoring -Werte I

Humanbiomonitoring -Werte |

Institut fiir Arbeits -, Sozial- und Umweltmedizin der Universitat Erlan-
gen-Nurnberg

Zweckverband Kommunale Informationsverarbeitung Baden -Franken
Flissigchromatographie mit Massenspektrometrie -Kopplung
Bayerisches Landesamt flr Gesundheit und Lebensmittelsicherheit
Bestimmungsgrenz e (LOQ, englisch fur limit of quantification )

per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen ( engl.: per- and polyfluoroalkyl
substances)

Perfluorbutansulfonsaure

per- und polyfluorierte Chemikalien

Perfluordekansaure

Perfluordodekansaure

Perfluorheptansaure

Perfluorheptansulfonsaure

Perfluorhexansaure

Perfluorhexansulfonsaure

Perfluornonanséaure

Perfluoro ctansaure

Perfluoroctansulfonsaure

Perfluorpentansaure

Perfluorundekansaure
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8 Anhang

8.1 PFOA-Konzentrationen von Teilnehmern, die an zwei oder drei Untersuchungen
teilgenommen haben
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8.2 Vergleich der Histogramme der PFOA -Konzentrationen in den drei Gruppen

Histogramm Verteilung der PFOA-Werte nach Studienabschnitten und -gruppen
Nur Studienteilnehmer, die an allen drei Abschnitten 2018, 2020 und 2023 teilgenommen haben
(n=158)
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Histogramm Verteilung der PFOA-Werte nach Studienabschnitten und -gruppen
Nur Studienteilnehmer, die 2018 und 2023 teilgenommen haben (n=217)
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Histogramm Verteilung der PFOA-Werte nach Studienabschnitten und -gruppen
Nur Studienteilnehmer, die 2020 und 2023 teilgenommen haben (n=207)
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8.4 PFOA-Konzentrationen im Blutplasma in Abhangigkeit von Alter und Geschlecht
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8.5 Scattergramme

Korrelation* zwischen den im Jahr 2018 und den im Jahr 2023 gemessenen PFOA-

a) Konzentrationen im Blut der Studienteilnehmer
Anzahl 217 © o
Korrelation* 0.9220
- p-Wert <0.001

20

PFOA-Konzentration in pg/l 2023

0 20 40 60
PFOA-Konzentration in pg/l 2018

*Spearmanscher Korrelationskoeffizient

Korrelation™ zwischen den im Jahr 2018 und den im Jahr 2023 gemessenen PFOA-
Konzentrationen im Blut der Studienteilnehmer bei Gruppe A

) Anzahl 80 © o
Korrelation* 0.8670
30 p-Wert <0.001
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PFOA-Konzentration in pg/l 2023
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PFOA-Konzentration in pg/l 2018

*Spearmanscher Korrelationskoeffizient
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Korrelation* zwischen den im Jahr 2018 und den im Jahr 2023 gemessenen PFOA-
) Konzentrationen im Blut der Studienteilnehmer bei Gruppe B
a

g | Anzahi 75 °©
Korrelation* 0.7742
p-Wert <0.001 o

PFOA-Konzentration in ug/l 2023

0 2 4 6 8
PFOA-Konzentration in pg/l 2018

*Spearmanscher Korrelationskoeffizient

Korrelation™ zwischen den im Jahr 2018 und den im Jahr 2023 gemessenen PFOA-
Konzentrationen im Blut der Studienteilnehmer bei Gruppe C

b) Anzahl 62 ©
4 Korrelation* 0.8246
p-Wert <0.001

PFOA-Konzentration in pg/l 2023

1 2 3 4 5
PFOA-Konzentration in pg/l 2018

*Spearmanscher Korrelationskoeffizient
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Korrelation* zwischen den im Jahr 2020 und den im Jahr 2023 gemessenen PFOA-

a) Konzentrationen im Blut der Studienteilnehmer
Anzahl 207 ° o
Korrelation* 0.9703
p-Wert <0.001
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PFOA-Konzentration in pg/l 2020

*Spearmanscher Korrelationskoeffizient

Korrelation® zwischen den im Jahr 2020 und den im Jahr 2023 gemessenen PFOA-
Konzentrationen im Blut der Studienteilnehmer aus Gruppe A

b) o
Anzahl 63 o
Korrelation* 0.9583

30 p-Wert <0.001

20

PFOA-Konzentration in pg/l 2023
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PFOA-Konzentration in pg/l 2020

*Spearmanscher Korrelationskoeffizient
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